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GARANTIA DE LA MAQUINA
DE HACER HIELO

IMPORTANTE

Lea esta seccién atentamente en cuanto a la explicacién de la garantia. (Consulte el
Bono de garantia para detalles completos.)

TARJETA DE REGISTRO
DE LA GARANTIA DEL PROPIETARIO

La cobertura de la garantia comienza el dia en que se instala la maquina de hacer hielo.

IMPORTANTE

Para validar la fecha de instalacion, debe enviarse por correo la TARJETA DE RE-
GISTRO DE GARANTIA DEL PROPIETARIO.

Sino se ha enviado la tarjeta, Manitowoc utilizara la fecha de venta al Distribuidor de Man-
itowoc como el primer dia de cobertura de la garantia para su nueva maquina de hacer
hielo.

COBERTURA DE LA GARANTIA

(Correspondiente a las maquinas de hacer hielo instaladas después del 1 de enero
de 1991)

Piezas

1. La maquina de hacer hielo esta garantizada contra defectos en materiales y fabrica-
cién bajo condiciones normales de uso y servicio durante tres (3) afios a contar de la
fecha de lainstalacién original. Es importante enviar la tarjeta de registro de la garantia
de manera que Manitowoc pueda comenzar su garantia en la fecha de instalacion.

2. Se proporcionan dos (2) afios adicionales (cinco (5) afios en total) de garantia para el
evaporador y compresor a contar de la fecha de instalacion original.
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Mano de obra

1.

La mano de obra para reparar o reemplazar componentes defectuosos esta garanti-
zada por tres (3) afios a contar de la fecha de instalacién original.

Se proporcionan dos (2) afios adicionales (cinco (5) afios en total) de garantia de la
mano de obra para el evaporador a contar de la fecha de instalacién original.

Exclusiones de la cobertura de la garantia

Los siguientes elementos no estan incluidos en la cobertura de la garantia de la maquina
de hacer hielo.

1.

Mantenimiento normal, ajustes y limpieza segun seindican en la Guia de Uso y Cuida-
do.

Reparaciones debidas a modificaciones no autorizadas a la maquina de hacer hielo o
el uso de piezas no aprobadas sin autorizacién por escrito de Manitowoc Equipment
Works.

Dafio por instalacion indebida segun se indica en las Instrucciones de Instalacién; su-
ministro eléctrico, suministro de agua o desague indebidos; inundacién; tormentas u
otras circunstancias de fuerza mayor.

Tarifas mas altas de mano de obra debido a festivos, sobretiempo, etc.; tiempo
de viaje; cargos por llamada de servicio con tarifa fija; cargos por kilometraje y
herramientas y materiales varios que no aparezcan en el programa de pagos
estan excluidos también al igual que los cargos por mano de obra necesaria de-
bido a la inaccesibilidad de la maquina de hacer hielo.

Piezas o ensamblajes sometidos a uso indebido, abuso, negligencia o accidentes.

Cuando la maquina de hacer hielo ha sido instalada, limpiada y/o mantenida sin aten-
erse a las instrucciones técnicas proporcionadas en la Guia de Uso y Cuidado del Pro-
pietario/Operador y el Manual de Instalacién.

Servicio de garantia autorizado

Para cumplir con las disposiciones de la garantia, las reparaciones bajo la garantia deben
ser realizadas por una compafiia calificada de servicio de refrigeracion y autorizadas por
un distribuidor de Manitowoc o un Representante de Servicio Contratado.
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INSTALACION:
CONEXIONES DE CABLEADO

CONEXIONES ELECTRICAS AUTOCONTENIDAS

PRECAUCION

El propésito de los diagramas que se incluyen no es el de mostrar la ruta, el tamano
de los cables, las desconexiones adecuadas, etc.; sino sélo las conexiones correc-
tas de los cables. Todas las conexiones eléctricas y la ruta deben efectuarse
conforme a los codigos locales y nacionales.
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CONEXIONES ELECTRICAS REMOTAS

PRECAUCION

El propésito de los diagramas que se incluyen no es el de mostrar la ruta, el tamafio
de los cables, las desconexiones adecuadas, etc.; sino sdlo las conexiones correc-
tas de los cables. Todas las conexiones eléctricas y la ruta deben efectuarse
conforme a los cédigos locales y nacionales.

El condensador de circuito simple debe estar conectado directamente al panel eléctrico de
la maquina de hacer hielo. El ventilador del condensador funciona sélo cuando esta funcio-
nando la maquina.

MAQUINA DE HACER HIELO REMOTA
115/1/60
-0-
208-230/1/60
Con modelo de condensador de circuito simple

Condk dor §
remoto de J
clrculto

I clmple (, L2

NOTA: EL VOLTAJE DEL MOTOR DEL VENTILADOR
TIERRA DEL CONDENSADOR COINCIDE CON EL VOLTAJE
DE LA MAQUINA DE HACER HIELO

I (116 0 20-230V)

L1(
)

N = 115V O Ly - 208-230V La (
)

A FUSIBLE/CORTA CIRCUITO SEPARADO

‘GDL

TIERRA (
)

SV1256

Revised 4/94



MAQUINA DE HACER HIELO REMOTA
208-230/3/60
CON MODELO DE CONDENSADOR DE CIRCUITO SIMPLE
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INSTALACION DE CONDENSADOR
REMOTO/JUEGO DE TUBOS

Condensador Tamario de juego de tubos
Maquina remoto de circuito
de hacer hielo sencillo Descarga Liquido

B450 BC0495 1,3 cm (1/2") 0,79 cm (5/16")
B600 BC0895 1,3 cm (1/2”) 0,79 cm (5/16”)
B800 BC0895 1,3 cm (1/27) 0,79 cm (5/16")
B1000 BC1095 1,3 cm (1/2”) 0,79 cm (5/16”)
B1300 BC1395 1,3 cm (1/27) 0,95 cm (3/8")
B1800 BC1895 1,3 cm (1/2) 0,95 cm (3/8”)

Temperatura del aire que ingresa al condensador

Minima Maxima

~28,9°C (—20°F) 54,4°C (130°F)

Los condensadores deben montarse horizontalmente con el motor del ventilador encima
(Vea las ilustraciones).

GENERAL

Las instalaciones de condensador remoto constan de ciertas distancias de juegos de tubos
verticales y horizontales entre la maquina y el condensador. Cuando se combinan, deben
ajustarse dentro de pautas aprobadas. Deben respetarse estas pautas, dibujos y métodos
de calculo para realizar una instalacién de condensador remoto adecuada.

Nota de garantia

La garantia del compresor por sesenta (60) meses, incluyendo la garantia de reemplazo
de mano de obra de treinta y seis (36) meses, no se aplicara cuando la maquina de hacer
hielo remota no esté instalada de acuerdo a las especificaciones, o cuando se haya modifi-
cado el sistema de refrigeracion con un condensador, dispositivo de recuperacién de calor
o piezas o ensamblajes que no sean fabricados por Manitowoc Equipment Works, a menos
que Manitowoc Equipment Works apruebe estas modificaciones para emplazamientos es-
pecificos por escrito.

RECORRIDO DEL JUEGO DE TUBOS

Siga estas pautas cuando guie tubos de refrigerante. Esto asegurara el rendimiento ade-
cuado y la accesibilidad para el mantenimiento de la maquina de hacer hielo. Se necesita
un agujero redondo de 6,4 cm (2-1/2") en la pared o techo para guiar los tubos.
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NOTA

El extremo del juego de tubos con un éngulo de 90° se conecta a la maquina de
hacer hielo. El extremo recto se conecta al condensador remoto.

Enrosque el tubo de los juegos como se indica. Esto permite un acceso facil a la
maquina de hacer hielo para limpiar y realizar mantenimiento. No debe usarse cobre
con revestimiento endurecido en este punto.

Nunca forme una trampa en los tubos de refrigeracion. El aceite de refrigerante
siempre debe estar libre para drenar hacia la maquina de hacer hielo o el condensa-
dor. La trampa que forma el enroscado para mantenimiento es parte del disefio de la
magquina de hacer hielo.

El exceso de tubos debe guiarse en una espiral horizontal hacia abajo y soportarse
para asegurar que no se caiga. No enrosque el tubo verticalmente.

Los tubos de refrigerante ubicados en el exterior debe mantenerse tan cortos como
sea posible, y deben correr de tal modo que se eviten trampas.

ESPIRAL HORIZONTAL
— HACIA ABAJO

/000000

SV1204
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DISTANCIA DE EMPLAZAMIENTO MAXIMA DEL
CONDENSADOR REMOTO

Longitud fisica del juego de tubos: 30,5 m (100 pies) maximo

El compresor de la maquina de hacer hielo debe tener el retorno de aceite adecuado. La
capacidad de receptor sdlo esta disefiada para recibir la carga de la placa del nombre. Esto
es suficiente para operar la maquina de hacer hielo en temperaturas ambientes de
—28,9°C (—20°F) a 54,5°C (130°F) con longitudes de juego de tubos de hasta 30,5 m (100
pies).

SUBIDA DEL JUEGO DE TUBOS: 10,7 m (35 PIES) MAXIMO
CAIDA DEL JUEGO DE TUBOS: 4,6 m (15 PIES) MAXIMO

Las subidas, caidas o recorridos horizontales del juego de tubos que sobrepasen la distan-
cia maxima permitida superaran los limites de disefio para el arranque y bombeo del com-
presor y daran como resultado un bajo retorno de aceite al compresor.

Distancia calculada del juego de tubos: 45,7 m (150 pies) maximo

Para eliminar la combinacidn de subidas, caidas y recorridos horizontales que superen los
limites de disefio para arranque y bombeo del compresor, deben efectuarse los siguientes
célculos:

Paso 1. Inserte la subida (S) medida en la férmula y multipliquela por 1,7 para obtener una
subida calculada.

Ejemplo: Un condensador ubicado a 3m (10 pies) sobre la maquina de hacer hielo tiene un
total calculado de 5 m (17 pies) (3 mx 1,7 =5 m).

Paso 2. Inserte la caida (C) medida en la férmula y multipliquela por 6,6 para obtener una
caida calculada.

Ejemplo: Un condensador ubicado a 3 m (10 pies) bajo la maquina de hacer hielo tiene un
total calculado de 20 m (66 pies) (3 m x 6,6 = 20 m).

Paso 3. Inserte la distancia horizontal medida en la férmula. No es necesario realizar
calculos.

Paso 4. Sume la subida calculada, la caida calculada y la distancia horizontal para obten-
er la distancia total calculada. Si se supera la distancia calculada total de 45,7 m
(150 pies), el condensador debe trasladarse a un nuevo emplazamiento que per-
mita el funcionamiento correcto del equipo.
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IMPORTANTE

Si a una subida del juego de tubos le sigue una caida del juego de tubos, no puede
realizarse una segunda subida del juego de tubos.

-O-
Si a una caida del juego de tubos le sigue una subida del juego de tubos, no puede
realizarse una segunda caida del juego de tubos.

FORMULA DE DISTANCIA MAXIMA DEL JUEGO DE TUBOS

Paso 1.

Subida medida Xx1,7=
(10,6 m —35 pies— maximo)

Paso 2.

Caida medida X 6,6 =

( 4,6 m—15 pies— maximo)

Paso 3.
Distancia horizontal medida =

Subida calculada

Caida calculada

Distancia horizontal

(30,5 m —100 pies— maximo)

Paso 4.
Distancia calculada total =

( 45,7 m—150 pies— maximo)

Distancia calculada total

Revised 4/94




Combinacién de subidas con la horizontal

H

SV1196

Combinacién de caidas con la horizontal

SV1185

Combinacién de subida y caida con la horizontal

e |

l i |

SV1194
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ALARGAMIENTO O REDUCCION
DE LAS LONGITUDES DEL JUEGO DE TUBOS

En la mayoria de los casos, al guiar adecuadamente el juego de tubos, no sera necesario
acortar (vea la ilustracion). Cuando se requiera acortar o alargar, hagalo antes de conectar
el juego de tubos a la méaquina de hacer hielo o al condensador remoto. Esto evita la pérdi-
da de refrigerante en la maquina de hacer hielo o el condensador.

Los conectores de rapida conexion de los juegos de tubos estdn equipados con vélvulas
Schrader. Use estas valvulas para recuperar cualquier carga de vapor del juego de tubos.
Cuando alargue o acorte tubos, aplique las buenas practicas de refrigeracioén y aisle los
nuevos tubos. No cambie el tamaiio de los tubos. Evacue los tubos y coloque aproximada-
mente 148 ml (5 oz.) de carga de vapor refrigerante en cada tubo.

CONEXION DEL JUEGO DE TUBOS

1. Retire las tapas contra el polvo del juego de tubos, el condensador y la maquina de
hacer hielo.

2. Aplique aceite de refrigeracion a las roscas de los conectores de rapida desconexion
antes de conectarlos al condensador.

3. Cuidadosamente inserte el conector hembra en el condensador o la maquina de hacer
hielo manualmente.

4. Usando eltamafo de llave adecuado, apriete los conectores hasta que toquen fondo.
Gire 1/4 de giro adicional para asegurar el debido asentamiento de bronce con bronce.
(Si se usa una llave de torsion, linea liquida: 13,5 - 16,3 j (10—12 ft—Ibs); linea de des-
carga: 47,5 — 61,0j (3545 ft—Ibs)).

5. Revise todos los conectores en busca de fugas.

PRECAUCION

Es necesario retirar los conectores de la maquina de hacer hielo o condensador re-
moto y quitar todo el refrigerante de la maquina de hacer hielo antes de intentar reti-
rar los conectores de conexion rapida.
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RECHAZO DEL CALOR DE LA MAQUINA DE
HACER HIELO

Las maquinas de hacer hielo, al igual que los otros equipos de refrigeracién, rechazan el
calor a través del condensador. Resulta dtil conocer la cantidad de calor rechazado para
dimensionar precisamente el equipo de aire acondicionado cuando se instalen maquinas
de hacer hielo enfriadas por aire autocontenidas en ambientes con aire acondicionado.
Esta informacién de rechazo de calor también es necesaria para evaluar los benefi-
cios de usar condensadores enfriados por agua o remotos para reducir la carga del
aire acondicionado. La cantidad de calor que afiade a un ambiente con aire acondiciona-
do la maquina de hacer hielo, usando un condensador enfriado por agua o remoto, es mini-
ma. Asimismo, conocer la cantidad de calor rechazada es importante cuando se dimensio-
na una torre enfriadora para una unidad condensadora enfriada por agua.

Calor rechazado en KJ/hora (BTU/Hr)

Serie del modelo Aire acondicionado Pico
B150 3.375 (3,200) 4.852 (4,600)
B200 4.008 (3,800) 5.274 (5,000)
B250 4.219 (4,000) 5.485 (5,200)
B320 4.852 (4,600) 6.539 (6,200)

B420/B450 7.384 (7,000) 10.126 (9,600)
B600 9.493 (9,000) 14.662 (13,900)
B800 13.080 (12,400) 20.567 (19,500)

B1000 - 16.877 (16,000) 26.054 (24,700)
B1300 25.315 (24,000) 37.445 (35,500)
B1800 32.699 (31,000) 47.466 (45,000)

Aplicaciones de torre enfriadora

(Modelos enfriados por agua)

Una instalacion de torre enfriadora de agua no requiere modificaciones a la maquina de
hacer hielo; la valvula reguladora del agua para el condensador contintia controlando la
presion de descarga de refrigeracion. Es necesario conocer la cantidad de rechazo de ca-
lory la caida de la presion a través del condensador y la valvula de agua (entrada y salida
de la maquina de hacer hielo) a fin de aplicar estos tipos de sistemas a la maquina de hacer
hielo.

* Que ingrese al condensador no debe superar los 32,2°C (90°F).
* Elflujo de agua a través del condensador no debe superar los 5 galones por minuto.

* Permita una caida de la presion de 0,48 bar (7 psi) entre la entrada de agua del con-
densador y la salida de la maquina de hacer hielo.

» La temperatura del agua de salida del condensador no debe superar los 43,3°C
(110°F).
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REVISIONES DEL FUNCIONAMIENTO

Su maquina de hacer hielo Manitowoc es puesta en funcionamiento y ajustada antes de
salir de la fabrica. Normalmente, las nuevas instalaciones no requieren ningun ajuste. Para
asegurar el correcto funcionamiento, siempre siga las Revisiones de funcionamiento cuan-
do ponga en marcha la maquina de hacer hielo por primera vez, después de un periodo
prolongado “fuera de servicio” y después de limpiar y sanitizar.

Los ajustes de rutina y los procedimientos de mantenimiento mencionados en esta guiano
estan cubiertos por la garantia.

REVISION DEL NIVEL DE AGUA

1. Verifique el nivel de agua mientras la maquina esté en el modo de congelacién y la
bomba de agua esté funcionando.

2. Elnivel de agua es el correcto cuando es de 3,8 mm-12,7 mm (1/8"-1/2") sobre la caja
del propulsor de la bomba de agua.

Doble cuidadosamente el brazo de flotacién para lograr el nivel correcto de agua.

BOMBA DE AGUA

SAUDA DE AGUA

glc\)’BE;ADEAA(?R.IAA3’17MM-12'7MM (e"-z) CAJA DEL PROPULSOR DE LA BOMBA DE AGUA

SV1331

REVISION DEL NIVEL DEL AGUA
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REVISION DEL GROSOR DEL HIELO

El sensor de grosor del hielo se fija en la fabrica para mantener el grosor del puente de hielo
en 3,2 mm (1/8”).

Asegurese de que la cortina de agua esté en su lugar cuando efecttie la Revisién del grosor
del hielo. La cortina de agua evita que el agua salpique fuera de la canaleta del agua.

Inspeccione el puente que conecta los tubos. El puente debe ser de aproximadamente
3,2 mm (1/8”) de grosor. Siga los pasos a continuacién si se requiere algun ajuste.

1. Gire el tornillo de ajuste del sensor de grosor del hielo en el sentido de las manecillas
del reloj para aumentar el grosor del puente o en sentido contrario para disminuir el
grosor del puente.

NOTA

Un giro de 1/3 del tornillo de ajuste cambia el grosor del hielo aproximadamente
1,6 mm (1/16”).

TORNILLO DE AJUSTE \
, '

WU . kU

\
\

\
\

GROSOR DE 3,17MM

/ (118“) DELHIELO \

§v1208

REVISION DEL NIVEL DEL AGUA

2. Asegurese de que los alambresy el soporte del sensor de grosor del hielo no restrinjan
el movimiento del sensor.
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LIMPIEZA INTERIOR Y SANITIZADO
SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA (SeCS™)

Limpie y sanitice la maquina de hacer hielo cada seis meses para un funcionamiento efi-
ciente. Sila maquina de hacer hielo requiere limpieza y sanitizado mas frecuente, consulte
auna compaiiia de servicio calificada para que pruebe la calidad del agua y recomiende un
tratamiento de agua apropiado, o bien verifique la instalacién del accesorio AuCS™ (Sis-
tema automatico de limpieza).

ADVERTENCIA

Use sélo Limpiador para maquinas de hacer hielo Manitowoc (nimero de pieza
94-0546-3) y Sanitizador (numero de pieza 94-0565-3). Constituye una contra-
vencion a la ley Federal de los EE.UU. el usar estas soluciones de manera diferente
alaindicada en su etiqueta. Lea y entienda todas las etiquetas impresas en las bo-
tellas antes de usar.

PROCEDIMIENTOS PARA LIMPIAR

Se usa el limpiador para maquinas de hacer hielo a fin de eliminar la descamacién calcifica-
da u otros depdsitos minerales. No se usa para eliminar algas ni cieno. Consulte la seccién
sobre Sanitizado para la eliminacién de algas y cieno.

PRECAUCION

No mezcle las soluciones del Limpiador y el Sanitizador. Constituye una contraven-
cion a la ley Federal de los EE.UU. el usar estos productos de manera diferente a la
indicada en su etiqueta.

ADVERTENCIA

Use guantes de goma y gafas de seguridad (y/o careta) cuando trabaje con el lim-
piador o el sanitizador para maquinas de hacer hielo.

NOTA

Si es necesario, las maquinas de hacer hielo que se encuentren sumamente sucias
pueden desarmarse para ser limpiadas y sanitizadas.

1. Fije el interruptor conmutador en la posicién apagada OFF después de que el hielo
caiga del evaporador al final del ciclo de cosecha. O bien, fije el interruptor en la posi-
cion apagada OFF y deje derretirse el hielo del evaporador.
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PRECAUCION

Nunca use instrumentos de ningun tipo para forzar la caida del hielo del evapora-
dor. Puede provocar dainos.

Para comenzar la autolimpieza, coloque el interruptor conmutador en la posicién de
limpieza CLEAN. El agua fluira a través de la valvula de vaciado del agua y hacia abajo
por el desagle.

Espere aproximadamente un minuto o hasta que el agua comience a fluir sobre el eva-
porador.

Maquinas de hacer hielo con evaporador sencillo: afiada 59 ml (2 onzas) de lim-
piador Manitowoc a la canaleta de agua.

Maquinas de hacer hielo con evaporador doble: afiada 118 mi (4 onzas) de limpia-
dor Manitowoc a la canaleta de agua.

El Sistema de autolimpieza (SeCS™) programara automaticamente un ciclo de lim-
pieza de diez minutos, seguido de seis ciclos de enjuague y luego se detendra. (Este
ciclo tarda aproximadamente 25 minutos.)

Cuando termine la autolimpieza, mueva el interruptor a la posicion apagada OFF y
proceda con la seccion de sanitizado.

—-16 —
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PROCEDIMIENTOS PARA SANITIZAR
Use el Sanitizador para eliminar algas o cieno. No lo use para eliminar la descamacién cal-
cificada ni otros depdsitos minerales.

1.
2.

Fije el interruptor en la posicién apagada OFF y deje derretirse el hielo del evaporador.

Coloque el interruptor conmutador en la posicién de limpieza CLEAN. El agua fluira a
través de la valvula de vaciado del agua y hacia abajo por el desague.

Espere aproximadamente un minuto o hasta que el agua comience a fluir sobre el eva-
porador.

Maquinas de hacer hielo con evaporador sencillo: afiada 89 ml (3 0z.) de sanitiza-
dor para maquinas de hacer hielo Manitowoc a la canaleta de agua.

Maquinas de hacer hielo con evaporador doble: afiada 177 ml (6 0z.) de sanitiza-
dor para maquinas de hacer hielo Manitowoc a la canaleta de agua.

El Sistema de autolimpieza (SeCS™) programara automaticamente un ciclo de lim-
pieza de diez minutos, seguido de seis ciclos de enjuague y luego se detendra. (Esto
tarda aproximadamente 25 minutos.)

Si la tolva requiere sanitizado, retire todo el hielo y saniticela con una solucién de 30 ml
(1 0z.) de sanitizador hasta con 15 | (4 gal.) de agua.

Enjuague todas las superficies sanitizadas con agua limpia.

Cuando termine el ciclo de autolimpieza (sanitizado), mueva el interruptor conmuta-
dor a la posicién de hielo ICE.

-17 -
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ACCESORIO DEL SISTEMA DE LIMPIEZA AUTOMATICA
(AuCS™™)

Este accesorio controla los ciclos de elaboracién del hielo e inicia los procedimientos de
autolimpieza autométicamente. El Accesorio AuCS™ puede fijarse para limpiar o sanitizar
automaticamente la maquina de hacer hielo cada 2, 4 6 12 semanas.

PELIGRO

Consulte la Guia de Uso y Cuidado del Propietario/Operador—Instalacién del Acce-
sorio AUCS™ para obtener detalles completos sobre la instalacion, operacién,
mantenimiento y precauciones correspondientes a este accesorio.

FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO
Ocurre lo siguiente cuando el interruptor conmutador esté en la posicién para hacer hielo:

1. Eltablero sensor de hielo unificado de la maquina de hacer hielo cuenta el nimero de
ciclos de cosecha del hielo.

2. ElAccesorio AuCS™ automaticamente interrumpe el modo de elaboracién de hielo y
comienza el modo automatico de limpieza cuando el recuento de cosechas es igual a
la “frecuencia de limpieza” definida en el Accesorio AuCSTM.,

3. Cuando el modo de limpieza automatico esta completo (aproximadamente 25 minu-
tos), el modo de elaboracién del hielo vuelve a comenzar automaticamente.

NOTA

El recuento de cosecha se restablece en cero sélo después de completarse el ciclo
del AuCS™. No puede restablecerse desenchufando el alambre modular, cam-
biando la posicién del interruptor, pérdida de energia, etc.

FUNCIONAMIENTO CON PUESTA EN MARCHA MANUAL

Verifique que no haya hielo en la superficie del evaporador. (Mueva el interruptor ICE/OFF/
CLEAN a la posicién apagada OFF después de que haya caido el hielo del evaporador al
final del ciclo de cosecha, o mueva el interruptor a la posicién apagada OFF y deje que el
hielo se derrita hasta desaparecer del evaporador.)
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Ocurre lo siguiente cuando se mueve el interruptor conmutador a la posicién de limpieza:

1. Lamaquina de hacer hielo pasa por un ciclo de enjuague y luego al modo de limpieza
automatica.

2. La maquina de hacer hielo detiene todas las funciones cuando concluye el modo de
limpieza automatica. Mueva el interruptor a la posicién para hacer hielo a fin de recom-
enzar.

NOTA

El contador de cosecha para la operacién automatica se restablece en cero des-
pués de haberse completado el ciclo de modo de limpieza automaética.

SECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO

La maquina de hacer hielo programa automaticamente un ciclo de limpieza (o sanitizado)
de diez minutos, seguido de seis ciclos de enjuague. El modo de limpieza automatico tarda
aproximadamente 25 minutos.

NOTA

El abrir o retirar la cortina de agua detiene el modo de limpieza automatica. Al volver
a cerrar, vuelve a comenzar el modo de limpieza automatica desde el punto donde
se detuvo.

1. Ciclo de limpieza (o sanitizado)
(10 minutos, 45 segundos)

A. La bomba de agua circula agua por el evaporador durante diez minutos. El
limpiador o sanitizador sale del Accesorio AUCS™ durante 10-20 segundos al
principio del ciclo.

IMPORTANTE

Una vez que se distribuya la solucién limpiadora o sanitizadora durante el ciclo de
limpieza, usted no puede evitar que la maquina de hacer hielo pase por los seis ci-
clos de enjuague antes de comenzar otro modo de elaboracién de hielo.

B. Lavalvula de vaciado del agua se activa durante 45 segundos para vaciar el agua
del lavado por el desagiie.
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Ciclos de enjuague (Los pasos 2A y 2B se repiten 6 veces)
(13 minutos, 30 segundos)

A. Labomba de agua circula el agua por el evaporador durante 90 segundos.

B. Lavalvulade vaciado del agua se activa durante 45 segundos para vaciar el agua
del enjuague por el desagiie.

Cambio de la posicion del interruptor antes de concluir el modo de limpieza au-
tomatica

A. Si se apaga el interruptor conmutador antes de distribuirse el limpiador o
sanitizador, luego se cambia a:

a. La posicion de hacer hielo, comienza la elaboracién normal del hielo.

b. La posicién de limpieza, se da comienzo manualmente al modo de limpieza
automatica.

B. Si se apaga el interruptor conmutador después de distribuirse el limpiador o
sanitizador, luego se cambia a:

a. La posiciéon de hacer hielo, comienza la parte de los ciclos de enjuague
(Pasos 2A y 2B) del modo de limpieza automatica.. La maquina vuelve a
comenzar su funcionamiento normal de hacer hielo cuando el enjuague esté -
completo.

NOTA

Cada vez que apague el interruptor y vuelva a hacer hielo, comienzan nuevamente
los 6 ciclos de enjuague.

b. La posicién de limpieza, se da comienzo manualmente al modo de limpieza
automatica.

Revised 4/94 —20-



REMOCION DE PIEZAS PARA LIMPIAR/SANITIZAR

IMPORTANTE

Estas instrucciones corresponden a los modelos B450, B600, B800 y B1000. Los
otros modelos son tipicos con respecto a éstos aunque pueden variar un poco.

Revisién del funcionamiento de la valvula de vaciado del agua
1. Quite los paneles superior y derecho.

2. Fije el interruptor ICE/OFF/CLEAN en ICE.

3. \Verifique la manguera de desaglie de la salida de plastico transparente de la valvula
de vaciado (vea la ilustracién) en busca de fugas mientras la maquina de hacer hielo
esta en el modo de congelacion.

4, Silavalvulade vaciadotiene una fuga, sera necesario retirarla, desarmarla y limpiarla.

5. No quite la valvula de vaciado si no tiene fugas. Siga los procedimientos normales de
limpieza.

Para retirar la valvula de vaciado del agua

ADVERTENCIA

Desconecte el suministro eléctrico a la maquina de hacer hielo en la caja de inter-
ruptores de la red eléctrica.

1. Retire la proteccion de la valvula de vaciado del agua de su soporte de montaje (si lo tiene).
2. Levante y deslice la tapa que retiene la bobina de la parte superior de la bobina.

3. Dejando los alambres conectados, levante el conjunto de la bobina sacéndolo del
cuerpo de la valvula (tubo protector). Observe la posicion del conjunto de la bobina en
la valvula antes de quitario. Cerciérese de que la bobina esté en la misma posicién
cuando vuelva a ensamblar la valvula.

4. Presione latuerca de plastico del tubo protector hacia abajo y girela 1/4 de vuelta. Re-
tire el tubo protector, el émbolo y la empaquetadura plastica de la valvula.

En este momento puede limpiarse facilmente la valvula de vaciado del agua, sin retirar el
cuerpo completo de la valvula.

No necesita retirar el resorte del émbolo cuando limpie. Si se quita el resorte, inserte el ex-
tremo ensanchado en la abertura ranurada de la parte superior del émbolo, hasta que
entre en contacto con el tope del resorte del émbolo. No estire ni dafe el resorte al limpiar.

Revised 4/94 —21-



IMPORTANTE

El émbolo y el interior del tubo protector o cercamiento deben estar totalmente se-
cos antes de volver a armar.

TAPON DE RESORTE
DEL EMBOLO
TAPA

: BOBINA
7
/

EMBOLO

CERCAMIENTO
DEL TUBO

RESORTE
()
‘\‘ ./

EMPAQUETADURA
PLASTICA

CUERPO DE
LA VALVULA

PARA DESARMAR LA VALVULA DE VACIADO

5. Quite el cuerpo de la valvula.

a. Retire el tubo de la valvula de vaciado retorciendo las abrazaderas.

b. Quite los dos tornillos que aseguran la valvula de vaciado y el soporte de montaje.

NO DESCONECTE LOS CABLES
EN LA BOBINA

PROTECCION DE LA VALVULA

==
-
/ MANGUERA DE DRENAJE
sv1218

PARA REMOCION LA VALVULA DE VACIADO
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Remocién de la bomba de agua

1. Desconecte el cordén eléctrico de la bomba de agua.

BOMBA DE AGUA

SALIDA DE LA BOMBA

SV1209

REMOCION DE LA BOMBA DE AGUA
2. Desconecte la manguera de la salida de la bomba.
3. Afloje los dos tornillos que sujetan el soporte de montaje de la bomba al mamparo.

4. Levante la bomba y el conjunto del soporte fuera de los tornillos.

Remocion del sensor de grosor del hielo

1. Retire el sensor de grosor del hielo comprimiendo el lado del sensor cerca del pasador
de la bisagra superior y quitandolo del soporte.

NOTA

El sensor de grosor del hielo puede limpiarse faciimente en este momento sin proc-
eder con el Paso 2.

ADVERTENCIA

Desconecte el suministro eléctrico a la maquina de hacer hielo desde la caja de in-
terruptores de la red eléctrica antes de proceder.

2. Sise requiere retirarlo por completo, desconecte los conectores de los alambres del
tablero del sensor unificado dentro de la caja de control eléctrica.
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COMPRIMA EL PASADOR
DE LA BISAGRA PARA RETIRAR

SENSOR DE GROSOR DEL HIELO

SVi212

REMOCION DEL SENSOR DE GROSOR DEL HIELO

Remocion de la canaleta de agua
1. Retire los tornillos que sujetan la canaleta colectora en su lugar.

2. Baje el lado derecho de la canaleta dentro de la tolva.

3. Suelte ellado izquierdo de la canaleta de sus clavijas de sujecién y quite la canaleta de
la maquina de hacer hielo.

20 o

1. RETIRE LOS TORNILLOS A PRESION

3. RETIRE LA CANALETA DE LAS CLAVIJAS A
+ o¥\ q

SVi216 l 2. BAJE EL LADO DERECHO DE LA CANALETA

+
SRR

REMOCION DE LA CANALETA DE AGUA

Remocién de la valvula de flotacién
1. Gire la proteccion contra salpicaduras de la valvula en sentido opuesto a las manecillas
del reloj una o dos vueltas. Tire la valvula hacia adelante, fuera del soporte de montaje.

2. Desconecte el tubo de entrada del agua de la valvula de flotacién en el conector de
compresion.

3. Retire la malla filtrante y el casquete para limpiar.
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REMOCION DE LA VALVULA DE FLOTACION

Remocioén del tubo de distribuciéon de agua

1.
2.
3.

Desconecte la manguera de agua del tubo de distribucién.
Afloje ambos tornillos de mariposa que sujetan el tubo de distribucién en su lugar.

Levante el lado derecho para pasar por el conector localizador, luego deslicelo hacia
atras y a la derecha.

IMPORTANTE

No fuerce esta operacién. Asegurese de que el conector localizador pase por el
agujero antes de deslizarlo hacia afuera.

1. LEVANTE HACIA ARRIBA
2. DESUICE HACIA ATRAS
3. DESLICE HACIA LA DERECHA

TORNILLO DE MARIPOSA

PASADOR LOCALIZADOR

SVi210

REMOCION DEL TUBO DE DISTRIBUCION DE AGUA
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4. Desarme para limpiar.

a. Gire ambos extremos del tubo interno hasta que las lengtietas queden alineadas
con los chaveteros.

b. Tire los extremos del tubo interior hacia afuera.

TUBO INTERIOR

svian

DESMONTAJE DEL TUBO DE DISTRIBUCION DEL AGUA

Remocidn de la cortina de agua
1. Levante el pasador derecho hacia arriba y fuera del soporte.

2. Deslice el pasador izquierdo hacia afuera.

REMOCION DE LA CORTINA DE AGUA

svV1213
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TRATAMIENTO/FILTRACION DEL AGUA

Las condiciones locales del agua pueden hacer necesaria la instalacién de un sistema de
tratamiento de agua para inhibir la formacién de escamas, sedimentos de filtro y eliminar el
sabor y olor a cloro. Consulte su vendedor o distribuidor local para obtener informacién
sobre la linea completa de sistemas de filtraciéon Tri-Liminator de Manitowoc.

Reemplace el cartucho principal del filtro cada seis meses para asegurar una 6ptima efi-
ciencia en la filtracién. El medidor del filtro indica si es necesario realizar el cambio antes
(bajo 1,38 bar (20 psig)).

Los sistemas Tri—-Liminator incluyen un prefiltro y no debe ser necesario reemplazar el filtro
primario antes de seis meses de uso. Si se requiere cambiarlo, reemplace el prefiltro primero.

Procedimiento de reemplazo
1. Corte el suministro de agua usando la valvula de corte de la entrada.

2. Presione el botén de alivio de presién para liberar la presién.
3. Destornille la caja de la tapa (vea la ilustracion).

4. Retire el cartucho usado de la caja y deséchelo.

TAPA CARTUCHO BOTON LIBERADOR
DE PRESION

VALVULA
DE CORTE LADO

SELLO DE SALIDA

et ", %)

ANILLO O pr——rr

LADO
DE ENTRADA

PRE-FILTRO
(Pieza No. 12-8018-8)

AN

CAJA

SELLO

\

FILTRO PRINCIPAL
(Pleza No. 12-8017-9)

FILTRO DE AGUA
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10.

Quite el anillo O del surco en la cajay limpie con un pafio el surcoy el anillo O. Vuelva a
lubricar el anillo O con una capa de vaselina limpia. Reemplace el anillo O y presiénelo
dentro del surco con dos dedos.

Inserte un cartucho nuevo en la caja. Cerciérese de que se deslice hacia abajo por
encima del tubo de pie de la caja.

Atomille lacaja a latapay apriete amano. No apriete en exceso ni use una llave de
tuercas.

Repita los pasos 3 hasta 7 para cada caja de filtro.

Active el suministro de agua para permitir que la caja (y el filtro) se llenen lentamente
de agua.

Presione el botén de alivio de presion para liberar el aire atrapado de la caja. Verifique
si hay fugas.

~ 28 —
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PUESTA FUERA DE SERVICIO/PREPARACION
PARA EL INVIERNO DE
LA MAQUINA DE HACER HIELO

Se deben tomar precauciones especiales sila maquina de hacer hielo va a ser puesta fuera
de servicio por periodos prolongados, o expuesta a temperaturas ambientes de 0°C
(32°F) o menos.

PRECAUCION

Si se deja permanecer el agua en la maquina de hacer hielo con temperaturas de
congelacion, pueden producirse dafos graves a los componentes. El dafio de esta
indole no esta cubierto por la garantia.

Maquinas autocontenidas con enfriamiento por aire
1. Desconecte el suministro de energia en el corta circuito o el interruptor de la red eléc-
trica.

2. Corte el agua que va a la maquina de hacer hielo.
3. Elimine el agua de la canaleta del colector.

4. Desconecte el tubo que ingresa a la maquina de hacer hielo'y drene eltubo en la parte
posterior de la maquina de hacer hielo.

5. Sople aire comprimido tanto en la abertura del agua entrante como en la de desagiie
(enla parte posterior de la maquina) hasta que ya no salga mas agua por la valvula de
flotacién y el desaguie.

6. Asegurese de que no quede agua en los tubos de agua de la maquina, en los tubos de
desaglie, en los tubos de distribucion, etc.

Maquinas autocontenidas con enfriamiento por agua
1. Realice todos los procedimientos enumerados mas arriba en la seccién Maquinas au-
tocontenidas con enfriamiento por aire.

2. Desconecte el ingreso de agua y drene los tubos desde el condensador enfriado por
agua.

3. Perfore para abrir la vélvula reguladora de agua insertando un destornillador estandar
grande entre los aros del resorte inferior de la valvula . Empuje el resorte hacia arriba
para abrir la valvula (consulte la ilustracion).

4. Mantenga la valvula abierta y sople aire comprimido a través del condensador hasta
que no quede agua.
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PANEL
POSTERIOR

INSERTE EL DESTORNILLADOR ENTRE
LAS BOBINAS DE RESORTE INFERIORES
Y MUEVA HACIA ARRIBA PARA ABRIR LA VALVULA

LADO IZQUIERDO

DEL PANEL

VALVULA REGULADORA
DEL AGUA

ABRA MANUALMENTE LA VALVULA REGULADORA DEL AGUA

Maquinas remotas

1. Ponga el interruptor hielo/apagado/limpiar ICE/OFF/CLEAN en la posicién apagada
OFF para permitir a la maquina de hacer hielo drenar el sistema de refrigeracion.

2. Asiente hacia adelante (corte) la valvula de servicio receptora. (Marque el interruptor
conmutador para recordar abrir la valvula de servicio receptora antes de volver a pon-
er en marcha).

3. Realice todos los procedimientos enumerados en la seccién Maquinas autoconten-
idas con enfriamiento por aire.

Accesorio del Sistema automatico de autolimpieza (AuCS™™)

A fin de preparar el accesorio AuCS™ para el invierno, consulte la Guia de Uso y Cuidado
del Propietario/Operador—Instalacién del Accesorio AuCST,
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SECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO

Autocontenido con enfriamiento por aire o agua
B150/B200/B250/B320/B420
B450/B600/B800/B1000

Puesta en marcha inicial o puesta en marcha después del apagado automatico

1.

Antes de poner en marcha la maquina de hacer hielo, se activan el solenoide de bomb-
eo de aguay el de vaciado del agua por 45 segundos para eliminar completamente el
agua de la canaleta del colector.

Después de desactivarse las véalvulas de bombeo de agua y de vaciado de agua, se
activa el contactor para encender el compresor y el motor del ventilador. (El motor del
ventilador en los modelos enfriados por aire puede alternar el encendido/apagado a
través de los ciclos de control del ventilador).

Secuencia de congelacién

3.

La bomba de agua vuelve a ponerse en marcha después de un periodo de espera de
30 segundos. Con la bomba de agua funcionando, se dirige un flujo de agua uniforme
a través del evaporador dentro de cada celdilla cibica, donde se congela.

Cuando se ha formado hielo suficiente, el flujo de agua toma contacto con el sensor de
grosor del hielo. Después de aproximadamente siete segundos, se inicia la secuencia
de cosecha.

Secuencia de cosecha

5.

a. Seabrelavalvula de gas caliente desviando gas refrigerante caliente al evaporador.

b. Se activa el solenoide del vaciador de agua por 45 segundos para desalojar el
agua de la canaleta del colector. Después de 45 segundos de eliminacion, se
desactivan las valvulas de la bomba de agua y del vaciador de agua.

El gas refrigerante caliente entibia el evaporador causando el deslizamiento de los cu-
bos, en un bloque, fuera del evaporador y dentro de la tolva de almacenamiento. El gru-
po de cubos deslizandose abre la cortina de agua, activando el interruptor de la tolva. La
apertura momentanea del interruptor de la tolva termina la secuencia de cosecha y re-
torna la maquina para hacer hielo a la secuencia de congelacién (pasos 3y 4).
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Apagado automatico

7.

Al final de la secuencia de cosecha, si la cortina de agua se mantiene abierta por mas
de 7 segundos, la maquina de hacer hielo se apagara. Cuando la tolva esta llena, el
altimo grupo de cubos mantiene la cortina de agua abierta.

La maquina para hacer hielo continlia apagada hasta que se retire una cantidad de
hielo suficiente de la tolva para permitir que el hielo pase porla cortina de agua. Cuan-
do la cortina de agua vuelve a la posicion de funcionamiento, la maquina de hacer hie-
lo vuelve a ponerse en marcha (pasos 1y 2).

SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA (SeCST™)

1.

Las valvulas de la bomba de agua y del vaciador de agua se activan para desalojar el
agua de la canaleta del colector. La valvula de vaciado se desactiva después de aprox-
imadamente 45 segundos.

Tras un ciclo de limpieza de 10 minutos con el agua corriendo sobre el evaporador
vienen seis ciclos de enjuague. Cuando concluye este proceso (que tarda aproxima-
damente 25 minutos), el ciclo de limpieza se detiene automaticamente.
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SECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO

Autocontenido con enfriamiento por aire o agua
B1300/B1800

Puesta en marcha inicial o puesta en marcha después del apagado automatico

1.

Antes de poner en marcha la maquina de hacer hielo, se activan el solenoide de bomb-
eo de agua y el de vaciado del agua durante 45 segundos para eliminar completa-
mente el agua de la canaleta del colector.

Después de desactivarse las vélvulas de bombeo de agua y de vaciado de agua, se
activa el contactor para encender el compresor y el motor del ventilador. (El motor del
ventilador en los modelos enfriados por aire puede alternar encendido/apagado a tra-
vés de los ciclos de control del ventilador).

Secuencia de congelacién

3.

La bomba de agua vuelve a ponerse en marcha después de un periodo de espera de
30 segundos. Con la bomba de agua funcionando, se dirige un flujo de agua uniforme
a través de los evaporadores dentro de cada celdilla cubica, donde se congela.

Cuando se ha formado hielo suficiente, el flujo de agua toma contacto con el sensor de
grosor del hielo. Después de aproximadamente siete segundos, se inicia la secuencia
de cosecha.

Secuencia de cosecha

5.

a. Se activa el solenoide del vaciador de agua por 45 segundos para desalojar el
agua en la canaleta del colector. Después de 45 segundos de eliminacién, se
desactivan las valvulas de la bomba de agua y del vaciador de agua.

b. Se conectan (abren) las dos valvulas de gas caliente, desviando gas refrigerante
caliente en el evaporador.

a. El gas refrigerante caliente entibia cada evaporador causando el deslizamiento
de los cubos, en un bloque, fuera de cada evaporador y dentro de la tolva de alma
cenamiento. El hielo puede caer primero ya sea del evaporador de la izquierda o
del de la derecha, o bien de ambos a mismo tiempo.

b. Elgrupo de cubos deslizéndose abre la cortina de agua, activando el interruptor
de la tolva correspondiente. La apertura momenténea del interruptor de la tolva
permite que se desactive (cierre) la valvula que alimenta de gas caliente al
evaporador.

c. Después de la apertura momentanea de ambos interruptores de las tolvas,
termina la secuencia de cosecha y retorna la maquina de hacer hielo a la
secuencia de congelacién (pasos 3y 4).

Apagado automatico

7.

a. Alfinal de la secuencia de cosecha, si una o ambas de cortinas de agua se man
tienen abiertas por el hielo durante mas de 7 segundos, la maquina de hacer hielo
se apagara.
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8. La maquina de hacer hielo contintia apagada hasta que se elimina una cantidad de
hielo suficiente de la tolva para permitir que el hielo pase por ambas cortinas de agua.
Después de que ambas cortinas de agua vuelven a la posicién de funcionamiento, la
magquina de hacer hielo vuelve a funcionar (pasos 1y 2).

SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA (SeCS™)

1. Lasvalvulas de la bomba de agua y del vaciador de agua se activan para desalojar el
agua de la canaleta del colector. La valvula de vaciado se desactiva (cierra) después
de aproximadamente 45 segundos.

2. Tras un ciclo de limpieza de 10 minutos con el agua corriendo sobre el evaporador
vienen seis ciclos de enjuague. Cuando concluye este proceso (que tarda aproxima-
damente 25 minutos), el ciclo de limpieza se detiene automaticamente.
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SECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO

REMOTO
B450/B600/B800/B1000

Puesta en marcha inicial o después del apagado automatico

1.

Antes de poner en marcha la maquina, la bomba de agua la valvula solenoide de va-
ciado del agua se desactivan durante 45 segundos para eliminar completamente el
agua de la canaleta del colector.

Después de desactivarse labomba de agua y la valvula de vaciado del agua, se activa
la valvula solenoide del tubo de liquido y sube la presién del lado bajo. El control de
baja presion se cierra para activar el contactor que a su vez activa el compresor y el
motor del ventilador.

Secuencia de congelacién

3.

La bomba de agua vuelve a ponerse en marcha después de un periodo de retraso de
30 segundos. Con la bomba de agua en funcionamiento, se dirige un flujo de agua
uniforme a través del evaporador y dentro de cada celdilla cubica, donde se congela.

Cuando se ha formado suficiente hielo, el flujo de agua toma contacto con el sensor de
grosor del hielo. Después de aproximadamente siete segundos, se inicia la secuencia
de cosecha.

Secuencia de cosecha

5.

a. Lavalvula de gas caliente se activa desviando gas refrigerante caliente al evapo
rador. También se activa la vélvula solenoide reguladora de la presién de
cosecha.

b. La valvula solenoide de vaciado del agua se activa durante 45 segundos para
eliminar el agua de la canaleta del colector. Después de los 45 segundos, se
desactivan la bomba de agua y la vélvula de vaciado del agua.

El gas refrigerante caliente entibia el evaporador provocando el deslizamiento de los
cubos, en grupo, cayendo éstos desde el evaporador a la tolva de almacenamiento.

El grupo de cubos en deslizamiento abre la cortina de agua, activando el interruptor de la
tolva. La abertura momentéanea del interruptor de la tolva termina la secuencia de cose-
cha y retoma la maquina de hacer hielo a la secuencia de congelacion (Pasos 3 a 4).
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Apagado automatico

7.

Cuando se llena la tolva de almacenamiento, el dltimo grupo de cubos mantiene abier-
ta la cortina de agua. Al final de un ciclo de cosecha, si se mantiene abierto el interrup-
tor de la tolva durante mas de siete segundos, se desactiva la valvula solenoide del
tubo de liquido. La maquina de hacer hielo bombea el lado bajo del sistema hasta que
el control de baja presidén alcance su posicidon de corte, desactivando el contactor, lo
cual a su vez detiene el compresor y el ventilador.

La maquina de hacer hielo se mantiene apagada hasta que se retire suficiente hielo de
la tolva para permitir que pase el hielo por la cortina de agua. Al volver la cortina de
agua a la posicién de funcionamiento, vuelve a ponerse en marcha la maquina de hac-
er hielo (Pasos 1y 2).

SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA (SeCST™)

1.

Se desactivan labomba de aguay la valvula de vaciado del agua para eliminar el agua
de la canaleta del colector. La valvula de vaciado se desactiva después de aproxima-
damente 45 segundos.

Tras un ciclo de limpieza de 10 minutos con agua corriente sobre el evaporador vienen
seis ciclos de enjuague. Cuando concluye este proceso (que tarda aproximadamente
25 minutos), se detiene automaticamente el ciclo de limpieza.
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SECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO

REMOTO
B1300/B1800

Puesta en marcha inicial o después del apagado automatico

1.

Antes de poner en marcha la maquina, se desactivan la bomba de agua y la véalvula
solenoide de vaciado del agua durante 45 segundos para eliminar completamente el
agua de la canaleta del colector.

Después de desactivarse la bomba de agua y la valvula de vaciado del agua, se activa
(abre) la vélvula solenoide del tubo de liquido y sube la presién lateral baja. El control
de baja presion se cierra para activar el contactor que a su vez activa el compresory el
motor del ventilador.

Secuencia de congelacion

3.

La bomba de agua vuelve a ponerse en marcha después de un periodo de retraso de
30 segundos. Con la bomba de agua en funcionamiento, se dirige un flujo de agua
uniforme a través del evaporador y dentro de cada celdilla ctbica, donde se congela.

Cuando se ha formado suficiente hielo, el flujo de agua toma contacto con el sensor de
grosor del hielo. Después de aproximadamente siete segundos, se inicia la secuencia
de cosecha.

Secuencia de cosecha

5.

a. Lavalvulade gas caliente se activa durante 45 segundos para eliminar el agua de
la canaleta del colector. Después de los 45 segundos, se desactivan la bomba de
agua y la valvula de vaciado del agua.

b. Ambas valvulas de gas caliente se activan (abren) desviando gas refrigerante
caliente a los evaporadores. La valvula solenoide reguladora de la presién de
cosecha también se activa (abre).

a. Elgasrefrigerante caliente entibia cada evaporador provocando el deslizamiento
de los cubos, en grupo, cayendo éstos desde cada evaporador a la tolva de alma
cenamiento. El hielo puede caer de un evaporador, izquierdo o derecho, o de am
bos al mismo tiempo. '

b. EIl grupo de cubos en deslizamiento abre la cortina de agua, activando el
interruptor respectivo de la tolva. La abertura momentanea del interruptor de la
tolva hace que se desactive (cierre) la valvula de gas caliente que alimenta al
evaporador.

c. Después de la apertura momentanea de ambos interruptores de la tolva, termina
la secuencia de cosecha y la maquina de hacer hielo retorna a la secuencia de
congelacién (Pasos 3 y 4).
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Apagado automatico

7. a. Alfinal de un ciclo de cosecha, si el hielo mantiene abierta uno o ambas cortinas
de agua durante mas de 7 segundos, se abren todos los contactos del micropro
cesador y se apaga la maquina de hacer hielo.

b. Después de haberse mantenido abierto uno (0 ambos) interruptores de la tolva
durante mas de 7 segundos, el microprocesador desactiva (cierra) la valvula
solenoide del tubo de liquido. La méaquina de hacer hielo bombeara el lado bajo
del sistema hasta que el control de presién baja alcance su posicién de corte y se
abra. Esto desactiva el contactor, deteniendo el compresor y el ventilador.

8. Lamaquinade hacerhielo se mantiene apagada hasta que se retire suficiente hielo de
la tolva para permitir que pase el hielo por ambas cortinas de agua. Al volver ambas
cortinas de agua a la posicién de funcionamiento, vuelve a ponerse en marcha la
magquina de hacer hielo (Pasos 1y 2).

SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA (SeCS™)

1. Sedesactivan labomba de aguay la valvula de vaciado del agua para eliminar el agua
de la canaleta del colector. La valvula de vaciado se desactiva (cierra) después de
aproximadamente 45 segundos.

2. Trasunciclo de limpieza de 10 minutos con agua corriente sobre el evaporador vienen
seis ciclos de enjuague. Cuando concluye este proceso (que tarda aproximadamente
25 minutos), se detiene automaticamente el ciclo de limpieza.

- 38 -
Revised 4/94



SISTEMA ELECTRICO

INTERRUPTOR DE TOLVA

Funcién
El funcionamiento del interruptor de la tolva es controlado por el movimiento de la cortina
de agua y tiene dos funciones:

1. Laapertura momentanea del interruptor de la tolva termina la secuencia de cosechay
retorna la maquina de hacer hielo a la secuencia de congelacion.

2. Apagado automatico de la maquina de hacer hielo. Al final de una secuencia de cose-
cha, cuando esta llena la tolva, el tltimo grupo de cubos de hielo mantiene abierta la
cortina de agua. Cuando se mantiene abierto el interruptor de la tolva durante méas de
7 segundos, la maquina de hacer hielo se apaga.

La maquina de hacer hielo se mantiene apagada hasta que se retire suficiente hielo de
la tolva para permitir que pase el hielo por la cortina de agua. Al volver a cerrarse la
cortina de agua, el interruptor de la tolva vuelve a cerrarse y la maquina de hacer hielo
comienza otro ciclo de congelacion.

Especificaciones

Elinterruptor de la tolva es un interruptor de ldmina operado magnéticamente. El iman esta
conectado a la esquina inferior derecha de la cortina de agua, la parte del interruptor esta
conectada al soporte de montaje del evaporador.

El interruptor de la tolva esta conectado a un circuito de voltaje CC “variable”. (El voltaje no
se mantiene constante.)

Procedimiento de verificacion

NOTA

Dada la amplia variacion en el voltaje de CC, no se recomienda utilizar un voltimetro
para verificar el funcionamiento del interruptor de la tolva.

1. Coloque el interruptor conmutador en la posicién apagada OFF.

2. Observe laluz del interruptor de la tolva (el inferior) en el tablero sensor de hielo unifi-
cado.

3. Conlacortina de agua hacia el evaporador, debe cerrarse el interruptor. La luz encen-
dida “on” indica que se cerré correctamente el interruptor.

(Continva en la pagina siguiente)
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4. Con la cortina de agua alejada del evaporador, debe abrirse el interruptor. La luz apa-
gada “off” indica que el interruptor se abrié correctamente.

Reemplace el interruptor de la tolva si verificé que se suministra voltaje principal al ta-
blero sensor de hielo unificado (terminales No. 55 y No. 56), que el fusible de 7 amper-
ios no esta descompuesto y que no funciona la luz del interruptor de la tolva.

NOTA

También puede verificarse el interruptor de la tolva aislandolo de los otros compo-
nentes y usando un ohmimetro.
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DIAGNOSTICO DE FALLOS ELECTRICOS DEL COMPRESOR
(Y LOS COMPONENTES DE ARRANQUE)

El compresor no arranca o se desconecta reiteradamente con sobrecarga.

A. VERIFIQUE LOS VALORES DE RESISTENCIA (OHMIOS)

El bobinado de los compresores puede tener valores de OHMIOS muy bajos. (Vea en
el Indice, Valores de OHMIOS del compresor). Se recomienda usar un medidor cali-
brado correctamente.

La prueba de resistencia se realiza después de enfriarse el compresor. El domo del
compresor debe estar suficientemente frio al tacto (aproximadamente 48,9°C/120°F)
para asegurar que la sobrecarga esté cerrada y que las lecturas de resistencia sean
precisas.

1. Compresores monofasicos

a. Desconecte el suministro de corriente a la cubeta; retire los cables de los
terminales del compresor.

b. Habiendo quitado los cables, los valores de resistencia deben estar dentro
de las pautas para el compresor. (Vea en el Indice, Valores de OHMIOS del
compresor). El valor de resistencia de Ca Sy C a R sumados, debe serigual
al valor de S a R.

c. Unasobrecarga abierta dara unalecturade resistenciade S a Ry una lectura
“Abierta” de C a Sy C a R. Deje enfriar el compresor, luego vuelva a verificar
los resultados.

2. Compresores trifasicos

a. Desconecte el suministro de corriente a la cubeta; retire los cables de los
terminales del compresor.

b. Habiendo quitado los cables, los valores de resistencia deben estar dentro
de las pautas para el compresor. (Vea en el Indice, Valores de OHMIOS del
compresor). L1 alL2; L2a L3 yL1a L3, deben ser iguales entre si.

c. Una sobrecarga abierta dara una lectura de resistencia “Abierta” de L1 a L2;
L2 a L3 y L1 a L3. Deje enfriar el compresor, luego vuelva a verificar los
resultados.

VERIFIQUE LOS BOBINADOS DEL MOTOR A TIERRA

Verifique la continuidad entre los tres terminales y la carcasa del compresor o el tubo
de cobre de refrigeracion (limpie la superficie metalica raspandola para obtener un
buen contacto). Si hay continuidad, los bobinados del compresor estéan conectados a
tierra y debe reemplazarse el compresor.
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C. DETERMINE S| EL COMPRESOR ESTA “INMOVILIZADO”
Verifique el consumo de amperios mientras el compresor intenta arrancar.

1.

El compresor consume rotor trabado, las dos causas probables serian un

componente defectuoso del arranque o un compresor mecanicamente

inmovilizado. Para determinar la razon:

a. Instale medidores en los lados alto y bajo.

b. Intente arrancar el compresor (observe atentamente las presiones).

c. Sino se mueven las presiones, el compresor esta inmovilizado. Reemplace
el compresor.

d. Sise mueven las presiones, el compresor esta girando lentamente y no esta
inmovilizado. Compruebe los capacitores y el relé de arranque.

El compresor consume un amperaje alto

El consumo continuo del amperaje al arrancar no debe acercarse al tamafo
maximo de fusible segun lo indica la etiqueta de la serie.

Verifique lo siguiente:

Bajo voltaje — El voltaje en el momento que el compresor est4 tratando de
arrancar debe estar dentro de un rango de + 10% del voltaje indicado en la placa
de identificacion.

D. DIAGNOSTICO DE CAPACITORES Y RELES

1.

Capacitores

Si el compresor intenta arrancar, o zumba y desconecta el protector de
sobrecarga, es necesario que usted verifique los componentes del arranque
antes de reemplazar el compresor.

a. Los capacitores pueden presentar evidencia visual de un desperfecto, como
el extremo abultado de un terminal o una membrana rota. No suponga que
un capacitor estd en buen estado si no hay indicaciones visuales
evidentes.

b. Una buena prueba es instalar un capacitor de repuesto que se conoce que
esta en buenas condiciones.

c. Se recomienda el uso de un probador de capacitor cuando se verifique un
capacitor sospechoso. Recuerde soltar los sujetadores de la resistencia de
drenaje de los terminales del capacitor antes de realizar la prueba.

Relés

Tipo potencial:

Los contactos de relé potencial estan cerrados durante el ciclo de arranque inicial,
y abiertos al aumentar la velocidad del compresor.
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Procedimiento de verificacion

a.
b.
c.

d.

Desconecte el suministro de corriente.

Quite los cables del relé.

Use un ohmimetro de alto voltaje para comprobar la bobina del relé.
Reemplacelos si estan abiertos; si hay continuidad, estan bien.

Use un ochmimetro para verificar todos los contactos. Los contactos de relé
potenciales normalmente estan cerrados.

Tipo de corriente:
Los contactos de relé de corriente estan normalmente abiertos.

Procedimiento de verificacion:

a.
b.
c.

Desconecte el suministro de corriente.

Si el relé esta en el compresor, retirelo.

Manteniendo el relé en posicidn vertical, verifique la continuidad con el
ohmimetro. Reemplacelos si estan cerrados.

El colocar el relé cabeza abajo dara como resultado una lectura cerrada.

NOTA

d.

Verifique la continuidad a través de la bobina del relé, reemplace si no hay
continuidad.
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TERMISTOR DEL TUBO DE DESCARGA

Funcion

Detecta la temperatura del tubo de descarga del compresor. Esta se utiliza en conjunto con
las tolerancias de seguridad del sensor de hielo unificado para detener la maquina de hac-
er hielo si la temperatura del tubo de descarga baja de los 29,4°C (85°F) o supera los
123,9°C (255°F).

Especificaciones
100.000 Ohmios +/- 2% @ 25°C (77°F)

IMPORTANTE

Sélo use termistores Manitowoc.

Los termistores fallan cominmente por razones de humedad o dafio fisico. Los termistores
de tubo de descarga Modelo B de Manitowoc estéan encerrados en un bloque de aluminio
especialmente disefiado, sellado contra la humedad. Esto elimina el dafio fisico y los pro-
blemas relacionados con la humedad.

Procedimiento de verificacién
Verifique que la resistencia del termistor sea precisa y corresponda a ambos rangos de
temperatura alta y baja.

Paso 1. Desconecte el termistor del tubo de descarga de los terminales 1Ay 1B en el
tablero sensor de hielo unificado. Conecte el onmimetro a los terminales de
cable aislados del termistor.

Paso 2. Usando un medidor de temperatura de calidad capaz de tomar temperaturas en
los tubos curvos de cobre, conecte el dispositivo medidor de temperatura al tubo
de descarga del compresor junto al bloque de aluminio del termistor.

IMPORTANTE

No “inserte” simplemente el sensor (u otro dispositivo de deteccién) debajo del ais-
lamiento. Debe estar “conectado” e indicar la temperatura real del tubo de descarga
de cobre del compresor.

Paso 3. Conlamaquinade hacer hielo en funcionamiento, compruebe que la resistencia
del termistor (Paso 1) corresponda a la temperatura del bloque del termistor en
el tubo de descarga del compresor (Paso 2). Es normal que la temperatura del
tubo de descarga del compresor suba durante el ciclo de congelacién y baje du-
rante el ciclo de cosecha. Use el ciclo de congelacién para verificar que el termis-
tor sea exacto a temperaturas altas; y el ciclo de cosecha para verificar que sea
exacto a temperaturas mas bajas.
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NOTA

Si la maquina de hacer hielo no funciona, puede retirarse el termistor colocandolo
por un periodo corto de tiempo en un bafo de hielo y luego en agua hirviendo para
verificar su precision.
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Temperatura/resistencia del termistor de la
linea de descarga

Al subir la temperatura en el “bloque” del termistor, baja la resistencia

Temperatura
(del “bloque” del termistor) Resistencia
°C °F K ohmios (x 1000)
0° (Bano de hielo) 32° 376,7 — 283,6
10,0° - 15,6° 50° - 60° 198,9 — 153,1
15,6° —-21,1° 60° - 70° 153,1-118,8
21,1°-26,7° 70° - 80° 118,8 - 92,9
26,7° - 32,2° 80° —90° 92,9 -73,3
32,2° - 37,8° 90° — 100° 73,3 -58,2
37,8° —43,3° 100° - 110° 58,2 — 46,6
43,3° —-48,9° 110° - 120° 46,6 — 37,5
48,9° — 54 ,4° 120° - 130° 37,5-30,5
54,4° —60,0° 130° — 140° 30,5-24,9
60,0° — 65,6° 140° — 150° 249-20,4
65,6° —71,1° 150° - 160° 20,4-16,8
71,1°-76,7° 160° —170° 16,8 — 14,0
76,7° - 82,2° 170° — 180° 14,0 - 11,7
82,2° - 87,8° 180° - 190° 11,7- 9,8
87,8° —93,3° 190° — 200° 9,8-8,2
93,3° - 98,9° 200° —210° 82-7,0
100° (agua hirviendo) 212° 7,3-6,2
104,4° — 110,0° 220° - 230° 59-5,1
110,0° - 115,6° 230° - 240° 51-43
115,6° - 121,1° 240° - 250° 43-3,7
121,1° - 126,7° 250° — 260° 3,7-3,3
IMPORTANTE

Si el medidor de ohmios indica “O.L.” verifique el “ajuste de la escala” en el medidor
antes de cambiar el termistor.
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INTERRUPTOR CONMUTADOR DE
HIELO/APAGADO/AUTOLIMPIEZA

Funcién
Para colocar la méquina de hacer hielo en los modos de funcionamiento de HIELO (ICE),
APAGADO (OFF) o LIMPIEZA (CLEAN).

Especificaciones
Doble polo, interruptor de doble accién

El interruptor conmutador esta conectado a un circuito de voltaje CC bajo “variable”. (El
voltaje no permanece constante.)

Procedimiento de verificacion

NOTA

Dada la amplia variacion en el voltaje CC, no se recomienda usar un voltimetro para
verificar el funcionamiento del interruptor conmutador.

1. Inspeccione el interruptor conmutador para comprobar el cableado correcto.

2. Aisle el interruptor conmutador de otros componentes desconectando todos los
alambres del interruptor.

3. \Verifique a través de los terminales del interruptor conmutador usando un ohmimetro
calibrado. Las lecturas correctas deben ser las siguientes:

a. Interruptor puesto en ICE:

Terminales Lectura de ohmios
66—62 Abierto
67-68 Cerrado
6769 Abierto
b. Interruptor puesto en CLEAN:
Terminales Lectura de ohmios
66—62 Cerrado
67-68 Abierto
67—-69 Cerrado
c. Interruptor puesto en OFF:
Terminales Lectura de ohmios
66—62 Abierto
67-68 Abierto
67-69 Abierto

Reemplace el interruptor conmutador si las lecturas de ohmios no concuerdan con las tres
posiciones del interruptor.
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MICROPROCESADOR PARA
EL EVAPORADOR DOBLE

(TABLERO SENSOR DE HIELO UNIFICADO)

ENCHUFE ELECTRICO PARA

LA LINEA DE TENSION DE CA
(NUMEROS INDICADOS
EN LOS ALAMBRES)
L1 )
{ SUMINISTRO PRINCIPAL
DE ENERGIA
L
208-230V
———
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ENCHUFE PARA
EL ACCESORIO AuCS™
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#__ | LUZ DEL INTERRUPTOR
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63 1 65
1A 18 1C 1D
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ENCHUFE ELECTRICO PARA
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DE CC (NUMEROS INDICADOS ,
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1.

MICROPROCESADOR
(TABLERO SENSOR DE HIELO UNIFICADO)

Generalidades

El microprocesador controla todos los componentes eléctricos incluyendo la secuen-
cia de funcionamiento de la maquina de hacer hielo. Antes de realizar diagnésticos,
usted debe entender las funciones de este microprocesador.

Consulte las secciones de los diagramas de cableado y la secuencia de funcionamien-
to de la maquina de hacer hielo para obtener detalles que incluyan:

a. Arranque inicial o puesta en marcha después del modo de apagado automatico
b. Secuencia de congelacién

c. Secuencia de cosecha

d. Apagado automatico

e. Autolimpieza

Comienzo de la cosecha (Sensor de grosor del hielo)

El circuito sensor electronico de estado sélido patentado de Manitowoc que no de-
pende del sistema de refrigeracion, (presién) temperatura del evaporador, ni
cronémetros, asegura la formacién uniforme del hielo.

Al formarse el hielo hacia afuera en el evaporador, el agua tomara contacto con los
sensores de grosor del hielo. Después de que el agua concluya este circuito a través
de los sensores continuamente durante 6—10 segundos, se inicia el ciclo de cosecha.

Luces de diodo electroluminescente (L.E.D.)

Luz (luces) del interruptor de tolva

La luz esta encendida ON cuando el interruptor de la tolva (cortina de agua) esta cerra-
do, y apagada OFF cuando el interruptor de la tolva esta abierto. Las maquinas de
hacer hielo con dos evaporadores tienen dos de estas luces.

Esta luz funciona en cualquier momento que llegue corriente a la maquina de hacer
hielo, incluso cuando el interruptor conmutador esté en la posicién apagada OFF o de
limpieza CLEAN. Esta funcién indica que el suministro de energia principal (voltaje de
linea) en el microprocesador esta bien, sin tener que tomar una lectura del voltaje.

Luz de cosecha/tolerancia de seguridad

Su funcién principal es la de estar encendida al tomar contacto el agua con el sensor
de grosor del hielo y permanece encendida a través del ciclo completo de cosecha. La
luz pestaieara al salpicar el agua a los sensores.

Su funcién secundaria es la de destellar continuamente cuando la maquina de hacer
hielo esta apagada por una tolerancia de seguridad e indicar cudl tolerancia de seguri-
dad apagé la maquina.
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4,

Funcion para fijar el tiempo de congelacién

Esta funcidn protege a la maquina de hacer hielo para evitar que entre y salga de va-
rios ciclos de cosecha. Cuando se comienza un ciclo de congelacion, el microprocesa-
dor ignora cualquier sefial del sensor de grosor del hielo durante los primeros seis mi-
nutos.

Para permitir que el técnico de servicio inicie una cosecha sin demora, esta funcién no
se utiliza en el primer ciclo después de apagar el interruptor conmutador y luego vol-
verlo a la posicion de hacer hielo.

Remocion de la cortina de agua

La(s) cortina(s) de agua pueden quitarse y reemplazarse en cualquier punto durante
el ciclo de congelacion sin interferir con la secuencia de control eléctrico. Sila maquina
de hacer hielo pasa a cosecha mientras la cortina esté retirada, ocurrira una de las
siguientes situaciones:

a. Sieltiempo del ciclo de cosecha alcanza los 3,5 minutos y el interruptor de la tolva
no vuelve a cerrarse, la maquina de hacer hielo se detiene como si la tolva
estuviese llena.

b. Evaporador sencillo: Si se vuelve a cerrar el interruptor de la tolva antes de
alcanzar el punto de los 3,5 minutos, la maquina de hacer hielo retorna
rapidamente a otra secuencia de congelacion.

Evaporador doble: Si se vuelve a cerrar el interruptor de la tolva antes de alcanzar
el punto de los 3,5 minutos, la valvula de gas caliente que alimenta el evaporador
correspondiente se desactivara (cerrara).

NOTA

Cuando la méaquina de hacer hielo entra en un ciclo de cosecha con la cortina de
agua retirada; es normal que la luz de cosecha se apague y se mantenga apagada
aunque la maquina de hacer hielo continte en el ciclo de cosecha.
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6. Fusible de 7 amps.
Funcién
Este fusible detiene el funcionamiento completo de la maquina de hacer hielo si los
componentes eléctricos fallan debido a un alto consumo de amperios.
Especificaciones: 250V, 7 Amperios

Procedimiento de verificacion:

PELIGRO

Se aplica alto voltaje (de linea) al microprocesador (terminales conectores de espi-
gas No.55 y No.56) en todo momento. El retirar el fusible de 7 amperios o colocar el
interruptor conmutador en la posicién apagada OFF no eliminara el suministro de
corriente al microprocesador.

Paso 1. Sila(s) luz(ces) del interruptor de la tolva esta(n) encendida(s) con la cortina de
agua cerrada, el fusible de 7 amperios esta bien.

PELIGRO

Desconecte la energia eléctrica a la maquina de hacer hielo completa antes de
proceder.

Paso 2. Retire el fusible. Usando un ohmimetro, verifique la resistencia en el fusible que
quito.
a. Lectura abierta (OL) — reemplace el fusible
b. Lectura cerrada (O) — el fusible esta bien

7. Tolerancias de seguridad
Ademas de los controles de seguridad estandar como el corte de alta presién, el mi-
croprocesador posee cuatro tolerancias de seguridad incorporadas que protegen a la
maquina de hacer hielo contra fallos importantes de los componentes.

Consulte las tolerancias de seguridad, pagina 98, para mayor informacion.
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DIAGNOSTICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS
DE CONTROL

LA MAQUINA DE HACER HIELO NO FUNCIONA

PELIGRO

Se aplica alto voltaje (de linea) al microprocesador (terminales conectores de espi-
ga No. 55y No. 56) en todo momento. El retirar el fusible de 7 amperios o colocar el
interruptor conmutador en la posicién apagada no eliminara el suministro de cor-

riente al microprocesador.

Paso Verifique en orden:

Notas

1 Verifique el suministro
principal de voltaje a la
maquina de hacer hielo.

Verifique que esté cerrado el fusible o
corta circuito.

2 Verifique que el corte de alta
presion esté cerrado.

El corte de alta presion esta cerrado si
el voltaje de energia principal esta
presente en los terminales del conector
de espigas (en el microprocesador) No.
55 y No. 56.

3 Verifique que el fusible de 7
amperios (en el
microprocesador) esté bien.

Si funciona la luz del interruptor de la
tolva, el fusible esta bien. (Consulte la
seccion Fusible de 7 amps., pag. 54.)

4 Verifique que funcione
adecuadamente el
interruptor de la tolva.

Un interruptor de la tolva defectuoso
puede provocar una indicacién falsa de
una tolva llena de hielo. (Consulte la
seccion Interruptor de la tolva, pag. 39.)

5 Verifique que el interruptor
conmutador lce/Off/Clean
funcione debidamente.

Un interruptor conmutador defectuoso
puede mantener la maquina de hacer
hielo en el modo apagado OFF.
(Consulte la seccién Interruptor
conmutador de hielo/apagado/
autolimpieza, pag. 49.)

6 Reemplace el
microprocesador.

Asegurese de haber seguido los pasos
1-5 en su totalidad.
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iI. LA MAQUINA DE HACER HIELO FUNCIONA PERO NO LLEGA EL CICLO A LA
COSECHA

Este sistema de control de la maquina de hacer hielo incorpora una funcién para fijar el
tiempo de congelacion que protege a la maquina contra la repeticion de ciclos cortos de
cosecha. Cuando comienza un ciclo de congelacion, el microprocesador ignora cualquier
indicacion del sensor de grosor del hielo durante los primeros seis minutos.

Para permitir que el técnico de servicio inicie una cosecha sin demora, esta funcién no se
usa en el primer ciclo después de apagar el interruptor conmutador y luego encenderlo
nuevamente.

NOTA

Estos procedimientos requieren el uso de un cable de puente con extremos sujeta-
dores.

Paso 1. Pase por alto la funcién para fijar el tiempo de congelacién colocando el interrup-
tor conmutador ICE/OFF/CLEAN en la posicién de apagado y luego volviéndolo
a la posicién de hacer hielo.

Espere (aproximadamente 1,5 minutos) hasta que el agua comience a fluir por el
evaporador, luego proceda con el Paso 2.

Paso 2. Mientras controla la luz de cosecha, sujete los terminales del cable de puente al
sensor de control de grosor del hielo.

NOTA

Cuando la maquina de hacer hielo entra en el ciclo de cosecha habiéndose quitado
la cortina de agua, es normal que la luz de cosecha se apague y permanezca asi
aunque la maquina de hacer hielo continte en el ciclo de cosecha.
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Monitorizacion de la luz de cosecha Correccion

a. Laluz de cosecha se enciende y 6—10 | Todo el circuito de control esta funcio-
segundos después, la maquina de [ nando bien. Verifique lo siguiente:
hacer hielo pasa del ciclo de congela- [2. Ajuste del sensor de grosor del hielo
cion al de cosecha. b. Elsensorde grosor del hielo tiene acu-
mulaciéon de descamacién. Limpie el
sensor.

b. Laluz de cosecha se enciende pero la | Reemplace el microprocesador.
maquina de hacer hielo contintia en la
secuencia de congelacion.

c. La luz de cosecha no se enciende. | Proceda con el Paso 3.

Paso 3. Desconecte los alambres del sensor de grosor del hielo del microprocesador,
terminales 1C y 1D. Mientras controla la luz de cosecha, sujete los terminales del
cable de puente a los terminales 1C y 1D.

Monitorizacion de la luz de cosecha Correccion

a. Laluz de cosecha se enciende y 6-10| Reemplace el sensor de grosor del hielo.
segundos después, la maquina de
hacer hielo pasa del ciclo de congela-
cion al de cosecha.

b. Laluz de cosecha se enciende pero la| Reemplace el microprocesador.

maquina de hacer hielo continda en la
secuencia de congelacion.

c. Laluz de cosecha no se enciende. Reemplace el microprocesador.
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lll. LA MAQUINA DE HACER HIELO FUNCIONA PERO COSECHA

PREMATURAMENTE

del hielo.

NOTA

Es normal que la luz de cosecha destelle al salpicar el agua en el sensor de grosor

Paso 1. Desconecte los alambres del sensor de grosor del hielo de los terminales del mi-

croprocesador 1C y 1D.

Paso 2. Gire el interruptor conmutador ICE/OFF/CLEAN a la posicién apagada, luego
regréselo a la posicién de hacer hielo. Espere (aproximadamente 1,5 min.) hasta
que el agua comience a fluir por el evaporador, luego controle la luz de cosecha.

Monitorizacion de la luz de cosecha

Correccién

1. Laluz de cosecha se enciende y 6-10
segundos después la maquina de hac-
er hielo cambia de la secuencia de con-
gelacion a la de cosecha.

Reemplace el microprocesador.

2. Laluz de cosecha permanece apaga-
daylamaquinade hacer hielo continGia
en la secuencia de congelacion.

El sensor de grosor del hielo esta provo-
cando el desperfecto. El sensor de gro-
sor del hielo puede simplemente estar
desajustado o sucio. Limpie y revise la
alineacion del sensor antes de reempla-
zarlo.
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EVAPORADOR SENCILLO MODELO B
AUTOCONTENIDO, MONOFASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR ENCIRCUITOS ELECTRICOS.
ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

VEA LA PLACA DE SERIE PARA EL VOLTAJE

VEA LA PLACA DE SERIE PARA

L1 EL VOLTAJE
L2(N)
61 84 5
(61) = » (77) (84) 5(7)'7330
_____ == SOLENOIDE
r -} DE GAS CALIENTE
3 (76) (80)
I |-1—I F—¢45 o 9 I—) ‘
| l_..‘H’_ —ed—— |1 SOLENOIDE
| 1 2 | DE VACIADO
. Hb——Fo o T  TB30
T S) J R BOMBA DE
{ R l AGUA
| |
l o / ) TERMINA EN A CONEXION
|| T ruAADOA_— ( s8) TB37 (58) PE CONECTORES
| F 711 J_)_T_(_L)
Tl cav= e 2 cvere 28—} 7530
BOBINA CONTACTORA
TB35 1832 (s5)) FUSIBLE :
i I {56) TB30
CORTA 1 I
CIRCUITO (54) 3 ENCHUFE DE BAJA Lo
DE ALTA ; TENSION DE CC Y. LUZDE COSECHA/LUZ DEL CODIGO
PRESION L ] X" | DE TOLERANCIA DE SEGURIDAD
TERMINA EN LA CONEXION] | & o] . {
DE CONECTORES v | S0-! LUz DEL INTERRUPTOR
—E2 16 o 7Y~ | DETOLVA
° 1A, 1B 1C m:
I Ll
(67)
SENSOR DE GROSOR
DEL HIELO
TERMINA EN
TERMISTOR DEL TUBO LA CONEXION (—-C'Q—- TB36
DE DESCARGA DE CONECTORES
INTERRUPTOR CONMUTADOR —(48)
(BAJO VOLTAJE DE-CC) coMPRESOR  CAPACITOR
CONTACTOS TB30
DEL CONTACTOR
TB35 (42) l (43) SOBRECARGA~ ¢ (45)
el
[ s_2__1u S S
RELE DE ARRANQUE CAPACITOR
(51) DE ARRANQUE
1833 52 85 86) 40 (53) TB34 N 830
MOTOR DEL VENTILADOR
CONTROL DEL CICLO CAPACITOR (ENFRIADOPOR AIRE SOLAMENTE)
TILAD DE FUNCIONAMIENTO .o
* _ SOBRECARGA INTERNA DEL COMPRESOR T
MOSTRADA. ALGUNOS MODELOS EMPLEAN
UNA SOBRECARGA EXTERNA.
TB - CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES *SOBRECARG TB30}
() - DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No.
MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE) A LOS CONTACTOS
* _ ALGUNOS MODELOS ENFRIADOS POR AIRE DEL CONTACTOR
PUEDEN NO TENER CAPACITOR DE MARCHA EN VEA MAS ARRIBA RELE DE ARRANQUE
EL MOTOR DEL VENTILADOR (TIPO CORRIENTE) CAPACITOR -+
>3>- CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES B0320 CONEXIONES DEL COMPRESOR SOLAMENTE DE ARRANQUE
CONTACTOS
LADO DE LA LADO DEL
CAJA —>—| comparTIMIENTO
ELECTRICA DEL COMPRESOR
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EVAPORADOR SENCILLO MODELO B
AUTOCONTENIDO, TRIFASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR EN CIRCUITOS ELECTRICOS.

L3 L2

L1

ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

(61)

»—

SOLENOIDE

DE GAS CALIENTE

l_ _____ —f———— —} L&) E
3 SOLENOIDE
: - -6 o p 1 DE VACIADO
| L1 —_—d -/ |
| 2 i (57) TB31 __ (98) ()
} l__| l.——30 o P | TB30
4
| - —-———-—-—< 1 BOMBA DE
! o ;/ LI leo 1837 69) ey
& TERMINAEN A
| Imassconaonl—, | > ConExoN
| r / I DE CONECTORES
| = - I BOBINA CONTACTORA |
1832 (58) | FUSIBLE |
A ' i
CORTA (s4) | | (56) B30
CIRCUITO | |
PRESION | INTERRUPTOR CONMUTADOR |
l (BAJO VOLTAJE DE CC) _\O'_ | LuzDE COSECHA/LUZ DEL CODIGO
TERMINA EN LA CONEXION!  [————— 7S DE TOLERANCIA DE SEGURIDAD
DE CONECTORES 5 o |
1
-0O—- l LUZ DEL INTERRUPTOR
7i~ | pETOLVA
1A 1B1IC 1D {
(67)
SENSOR DE GROSOR
DEL HIELO
TERMISTOR DEL TUBO
| 62 |‘ { (59) DE DESCARGA
| S |
(87)
INTERRUPTOR CONMUTADOR
| conmacros (BAJO VOLTAJE DE CC)
| DEL CONTACTOR
(51) (52) 3 (85) Be) g (59 TB34 ﬁ 830
TB33
CONTROL DEL CIcLO MOTOR DEL VENTILADOR
CONTROL DEL CC (ENFRIADOPOR AIRE SOLAMENTE
COMPRESOR CAPACITOR
DE FUNCIONAMIENTO
(58) TB30

Q

* =~ EL COMPRESOR TIENE UNA SOBRECARGA INTERNA.
TB - CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES

- DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No. MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE)
3>~ CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES CONTACTOS (LADO DE LA CAJA ELECTRICA)
( LAD0 DE LA cAJA ELECTRICA) —3>— (| LADO DEL COMPARTIMIENTO DEL COMPRESOR )
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EVAPORADOR DOBLE MODELO B
AUTOCONTENIDO, MONOFASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR ENCIRCUITOS ELECTRICOS.
ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

L L2
o R .
(89) ) {a7)
CALENTADOR I
DEL CARTER a0} (s;gls'Egﬂ,DE%’E
(IZQUIERDA) (92)
(91)
a1 SOLENOIDE DE
LR 0 )" ’¢ GAS CALIENTE (80)
‘._l.l 1 i/ (DERECHA)
I
2 - / @s) (1) 4o 75)
- &—— w30
g ¢/ o o ¢ SOLENOIDE
5 | J" / DE VACIADO
3 I\ o / o (57 _TB31 (95) (99) \ B30
b —
7 ¥, 4
TRANSFORMADOR 7' 7 BOMBA DE
— Y ———s AGUA
7/ (s8) 183 (50) TERMINA EN
A} « LA CONEXION
2 DE CONECTORES
FUSIBLE b TB30
55
! ——— £5) BOBINA
(s6) CONTACTORA
ENCHUFE DE BAJA
CORTA CIRCUITO | > 4 TB30
DE ALTA PRESION | (5% TENSION DE CC _:O’. LUZ DE COSECHA/LUZ
. DEL CODIGO DE TOLERANCIA
1 ‘: . DE SEGURIDAD
N )
E’L'SNQESN 6 o N LUZ DEL INTERRUPTOR
DE CONECTORES = DE TOLVA DERECHO
(94) (93) @ }’ —{J— | LUZ DEL INTERRUPTOR
TERRUPTOR i DE TOLVA [ZQUIERDO
DE TOLVA ? Al ‘T 0
DERECHO
INTERRUPTOR ©)
DE TOLVA _:$¥ SENSOR DE GROSOR
IZQUIER DEL HIELO
(66) 87
TERMISTOR DEL TUBO L eaoN €2
(88) DE DESCARGA DE CONECTORES
1 (62) 48)
INTERRUPTOR CONMUTADOR CAPACITOR DE FUNCIONAMIE! L
(BAJO VOLTAJE DE CC) COMPRESOR (a7 (50)
CONTACTOS ) 4 TB30
DEL CONTACTOR
|e3s w2 (43) SOBRECARGA (48) . as)
et ) )
RELE DE ARRANQUE SQT:;?J%UE
(51)
TB33 52) (85) =\
4 MOTOR DEL VENTILADOR ’
TB — CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES (ENFRIADOPOR AIRE
() - DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No. | CONTROL DEL CICLO SOLAMENTE)
MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE) | DEL VENTILADOR
* _ ALGUNOS MODELOS ENFRIADOS POR AIRE CAPACITOR
PUEDEN NO TENER CAPACITOR DE MARCHA EN DE FUNCIONAMIENTO

EL MOTOR DEL VENTILADOR
>>— CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES

CONTACTOS .
LADO DE LA

casa ) —2>— | coMPARTIMIENTO

ELECTRICA DEL COMPRESOR
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EVAPORADOR DOBLE MODELO B
AUTOCONTENIDO, TRIFASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR ENCIRCUITOS ELECTRICOS.
ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

L 2 u
o R N ﬂ aa
TB35 r TB30
(89)
CALENTADOR
DEL CARTER (50 SOLENOIDE D|
(60) GAS CALIENTE (92)
{IZQUIERDA)
‘1t
r— | ) SOLENOIDE DE
1 GAS CALIENTE (80)
! _i } I Y, (DERECHA)
2 P s — 5
-%‘....I o ©0 GL)—  TB30
5 SOLENOIDE
{ __% / DE VACIADO
3 l\~ (
L —=x%o /P 57) TB31 (96 98 1830
TRANSFORMADOR — 7 BOMBA DE
o A 11112 Sttt g / AGUA
/ TERMINA EN
‘ —g— LA CONEXION
DE CONECTORE:!
FUSIBLE A
B35 ,_TB32 (55) } 1830
BOBINA
o6 CONTACTORA
CORTA (54) ENCHUFE DE BAJA I (36), >—3 1830
CIRCUTOE TENSION DE CC O~ | LUZDE COSECHALUZ
*7> | DELCODIGO DE TOLERANCIA
TERMINA EN [ H DE SEGURIDAD
LA CONEXION 3 A
DE CONECTORES o {~ | LUZDEL INTERRUPTOR
DE TOLVA DERECHO
TB35 - {,
4) @ o/ ":9\" LUZ DEL INTERRUPTOR
INTERRUPTOR o W s 1o DE TOLVA IZQUIERDO
DE TOLVA [
DERECHO
(66
% SENSOR DE GROSOR
DEL HIELO
(87)
TERMISTOR DEL TUBO
) DE DESCARGA TERMINA EN
(87) LA CONEXION (——o TB36
/ DE CONECTORES
| (82)
{_ INTERRUPTOR CONMUTADOR
CONTACTOs  (BAJO VOLTAJE DE CC)
% DEL CONTACTOR
N_(51) (52 3y (95) , N\ .
TB33 ‘< E MOTOR DEL VENTILADOB }
ENFRIADOPOR AIRE
CONTROL DEL CICLO g(;‘LT,',E%TE)
DEL VENTILADOR
CAPACITOR
@ COMPRESOR DE FUNCIONAMIENTO
{88) TB30

* — EL COMPRESOR TIENE SOBRECARGA INTERNA

TB — CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES

() - DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No. MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE)
>>— CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES CONTACTOS

( LADO DE LA CAJA ELECTRICA ) —>>'— ( LADO DEL COMPARTIMIENTO DEL COMPRESOR)
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EVAPORADOR SENCILLO MODELO B REMOTO,
MONOFASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR ENCIRCUITOS ELECTRICOS.
ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

VEA LA PLACA DE SERIE

PARA EL VOLTAJE
u L2(N)
SOLENOIDE
—(61) ¥
SOLENOIDE
————— e (80)| DE GAS CALIENTE
| 3 | ] (3 TB30
| rHE-¢ 5o A
| L‘.Pr__ N Y N DE VACiADd
I 1o | ). TB30
| r-—l l—__-=° ° A AGUA
| Y- i
I / i TB37 (59)> (83 (82)
I | TRANSFORMADOR o p | € DEL TUBO
I r TN — - =/ / [ (56) DE LIQUIDO REFRIGERANTE TB30
i ‘ — -——— l
TB35 _TB32 (55)| FUSIBLE |
(s4) | \NTERRUPTOR CONMUTADOR [
CORTA cmcurro | (BAJO VOLTAJE DE cC) |
DE ALTA PRESION Y | ¢ i~ |
) 1S o] | LUZ DE COSECHALUZ DEL CODIGO
| +l, | DE TOLERANCIA DE SEGURIDAD
(62) M .l
1o o ‘T | LuzDEL INTERRUPTOR
| ary 1A 1B 1C 1{) DE TOLVA
4 4
(67)
SENSOR DE GROSOR
DEL HIELO
TERMISTOR DEL TUBO
DE DESCARGA
INTERRUPTOR CONMUTADOR
(BAJO VOLTAJE DE CC)
a1 & 72) TB38__ (73) rvervre (14) T830
CoRTA ciRcurro ~ L ~ CONTACTOS DEL
DE BAJA PRESION (49) CONTACTOR
COMPRESOR  CAPACITOR
DE FUNCIONAMIENT(
@n (46) R R (50)
CONTACTOS TB30
DEL CONTACTOR
(45)
s s
Lo 2__1 CAPACITOR
1) RELE DE ARRANQUE DE ARRANQUE
A [AY e
TBa3 {F1) ' . TB30
€59 1834
ERMINA EN * - EL COMPRESOR TIENE SOBRECARGA INTERNA

LA CONEXION

DE CONECTORES | | E}Tﬁﬁn ':
RE|

CONDENSADOR | |

REMOTO { |

I |

o B

CAPACITOR DE FUNCIONAMIENTO

TB - CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES

() - DESIGNACION DEL NUMERQ DE ALAMBRE (No.
MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE)

~>>- CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES

CONTACTOS 00 DEL
LADO DE LA\ __~3u_
CAJA ~>— ( compaRTIMIENTO
ELECTRICA DEL COMPRESO
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EVAPORADOR SENCILLO MODELO B REMOTO,

TRIFASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR EN CIRCUITOS ELECTRICOS.

ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO

DE CONGELACION

SOLENOIDE
3 12 L1 G HPR
(41)
SOLENOIDE
-——— (80) I DE GAS CALIENTE
6) ; 5]
: : ) (7 (75) TB30
SOLENOIDE
| | DE VACIADO
} | (57) _TB31 (96 (99)
TB30
{ g | BOMBA
| { DE AGUA
! frransFormapor| © )d : -LL.___L.?“ TB37 (SEhN{63 £2
CORTA i e — | SOLENOIDE DEL
TUBO DE LIQUIDO
CIRCUITO { ! - g -—- [ REFRIGERANTE s6
DE ALTA FUSIBLE —u TB30
PRESION  TB32 (55 | |
A e 1 '
|ENCHUFE DE BAJA TENSION DECCy |
| ‘ =0~ | LUz DE COSECHARLUZ
(70) i [ i i DEL CODIGO DE TOLERANCIA DE SEGURIDAD
l Lo |
1 = | LUz DEL INTERRUPTOR
i i l DE TOLVA
1A, . 1B1G 10
JRE N —Hd
8] |7
SENSOR DE GROSOR
rBas| DEL HIELO
(68) TERMISTOR DEL TUBO
62 DE DESCARGA
87)
A4 INTERRUPTOR CONMUTADOR
(BAJO VOLTAJE DE CC)
1) 72) TB36  (73) 74)
(ol i i <& Shbidid 1830
L3 5— BOBINA CONTACTORA
|~ | contacTos CORTA CIRCUITO
| | DEL CONTACTOR DE BAJA PRESION
T TB33  (F1) (F2)
=5 TB30
l(szza F (532 '
RMINA E TB34
LA CONEXION ———
DE CONECTORES [ "} moTOR DEL 1
COMPRESOR* [ {
( |
[ [ CONDENSADOR
| | REMOTO
o L = |
(56) CAPACITOR DE FUNCIONAMIENTO 1830

* - ELCOMPRESOR TIENE SOBRECARGA INTERNA
TB - CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES

[

— CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES CONTACTOS

— DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No. MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE)

LADO DE LA CAJA ELECT! RICA) —"3>— \ LADO DEL COMPARTIMIENTO DEL COMPRESOR L
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EVAPORADOR DOBLE MODELO B REMOTO,

MONO

FASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR ENCIRCUITOS ELECTRICOS.
ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

L

TB30
SOLENOIDE
(95) [l_" (94) HPR
TB35 (89) »17_72 (78) (79)
CALENTADOR {30} .
DEL CARTER (60) SOLENOIDE
DE GAS CALIENTE
(IZQUIERDA)
1
-4 op P 'SOLENOIDE
4} ] / DE VACIADQ
! —d (76) {75)
s ) (3 TB30
- S 4 .
-4 F" o o SOLENOIDE DE GAS'
— / CALIENTE (DERECHA
57) TB31 (95 98
- 7 67 ©5) (8) 1830
.-..h I...... o 4 0 BOMBA 2
TRANSEQRMADO 7 DE AGUA
v — T 0 3{0)
SOLENOIDE DEL TUBO
1835 TB32 FUSIBLE DE LIQUIDO REFRIGERANTE
o ENCHUFE DE BAJA 1, =8 TB30
| TENSIONDEGC —
cormacireumo Y LUZ DE COSECHALUZ
DE ALTA PRESION — | DEL CODIGO DE TOLERANCIA
__4 P _:0:_ DE SEGURIDAD
{70) °
| , | LUZ DEL INTERRUPTOR
a4 93 11 02 — | DE TOLVA DERECHO
INTERRUPTOR o 0 1 B 1 ! LUZ DEL INTERRUPTOR
DE TOLVA DERECHO A' i T 1 DE TOLVA IZQUIERDO
84 83 (55)
INTERRUPTOR (g5
DE TOLVA :%:
SENSOR DE GROSOR
QUIER p DEL HIELO
(66) (57
(59)
1 ol TERMISTOR DEL TUBO
52 DE DESCARGA
INTERRUPTOR CONMUTADOR
(BAJO VOLTAJE DE CC) 3 4
TN ¢ 02 T8I 3 rereee 4 TB30
A BOBINA CONTACTORA
COMPRESOR  CAPACITOR
DE FUNCIONAMIE a
CONTACTOS ¢ L50) TB30
DEL CONTACTOR
(45)
wmy ra 44
o
d—— s gAPACITOR
) RELE DE ARRANQUE DE ARRANGUE
B33 (F1) A ; { (E2) TB30
TERMINA EN ' '
LA CONEXION * — EL COMPRESOR TIENE SOBRECARGA INTERNA
DE CONECTORES ’ { TB - CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES

CONDENSADOR
REMOTO

CAPACITOR
DE FUNCIONAMIENTO

() - DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No.
MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE)
>>- CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES

CONTACTOS
LADO DE LA LADO DEL
CAJA COMPARTIMIENTO
ELECTRICA —>—\ DEL COMPRESOR
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EVAPORADOR DOBLE MODELO B REMOTO,
TRIFASICO

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR ENCIRCUITOS ELECTRICOS.

ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

L3 L2 L
SOLENOIDE
(95) (04) HPR
TB35
(89) 3 (78) 79)
CALENTADOR (90) I
DEL CARTER {60) SOLENOIDE (92)
{80)
——1 1 p
-1 | ° /,9 o SOLENOIDE
.r__‘..' L f l/ E VACIADO
2 ! Ve S— (81) (( (75)
= -C— o O
5J ¥ f SOLENOIDE DE GAS
ydi k CALIENTE (DEREC
3
- —) }/ o]
{ TRANSFORMADOR 7 DE AGUA (52)
— T’
Q E_------J
55 SOLEN EL TUBO
FUSIBLE 59) 7 56 DE LIQUIDO REFRIGERANTE
l“) ENCHUFE DE BAJA TENSIONDE CC 2 7 LUZ DE COSECHALUZ
CORTA cmcurro . j:l ™ 1 DEL CODIGO DE TOLERANCIA
|oE ALTA PRESIONY I <\, | DESEGURIDAD
7o) oo ’ LUZ DEL INTERRUPTOR
N | , | DE TOLVA DERECHO
°» o=
; LUZ DEL INTERRUPTOR
INTERRUPTOR Q 0 A_ 1B 1C. $Dj DE TOLVA IZQUIERDO
DE TOLVA DERECHO i
INTERRUPTOR (55
DE TOLVA
DEL HIELO
(66) | 57)
(59)
TB35 ? TERMISTOR DEL TUBO
(52) DE DESCARGA
\ 7 INTERRUPTOR CONMUTADOR
/ (BAJO VOLTAJE DE CC) ) « @) Tes a8
N bl
3] L2y L1 [_ CONTACTOS BOBINA CONTACTORA
< — DEL CONTACTOR CORTA CIRCUITO DE BAJA PRESION o
T2 T N TB, (F1) ll:\ (F2)
51 (52 TERMINA EN LA CONEXION '
DE CONECTORES ’ ’
MOTOR DEL
COMPRESOR VENTILADOR
REM
@ CONDENSADOR
REMOTO

(56)

CAPACITOR QE FUNCIQNAMIENTO

Q)

LADO DE LA CAJA ELECTRICA

* - EL COMPRESOR TIENE SOBRECARGA INTERNA
TB - CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES
- DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No. MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE)
3>~ CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES CONTACTOS
—>— ( LADO DEL COMPARTIMIENTO DEL COMPRESOR )

TB30

TB30

TB30

} TB30

TB30

TB30

TB30

Revised 4/94

66 —



EVAPORADOR DOBLE MODELO B REMOTO
380/415V/50 HZ/3 PH

PRECAUCION: DESCONECTE LA CORRIENTE ANTES DE TRABAJAR EN CIRCUITOS ELECTRICOS.
ESQUEMA MOSTRADO DURANTE EL CICLO DE CONGELACION

N LB L2 1

TB30
SOLENOIDE
(95) (94) HPR
TB35
(89) » @ (s @9)
CALENTADOR (90)
DEL CARTER
(60) SOLENOIDE (©2)
DE GAS CALIENTE
(1ZQUIERDA)
a1 L P
—1 | PP
‘.__1.| 'l | /
2 ‘e el @2 1830
<" [o o p
5 / SOLENOIDE DE GAS
| — J" \ CALIENTE (DERECH
3 TB30
_..{ —pO / [
TRA ADOR r 4 /
\ g
N EL TUBO
LIS TE32 FUSIBLE &) l 56 DE LIQUIDO REFRIGERANTE __ | 1ga0
ENCHUFE DE BAJA TENSION DE CC 7
a \I’(54) _ £S FC¢ 20~ | LuzoE cosEcHALUZ
CORTA CIRCUITO! X 4 | A DEL CODIGO DE TOLERANCIA
DE ALTA PRESIONY [ !, 1| DESEGURIDAD
0 oo I(l)\ LUZ DEL INTERRUPFTOR
DE TOLVA DERECHO
Ay 4
(99 IR Dt o=
—o Y™ | LUZDEL INTERRUPTOR
INTERRUPTOR 1A 1B 1 1Dy DE TOLVA IZQUIERDO
DE TOLVA DERECHO! " | T
J 3)
INTERRUPTOR 65! (
DE TOLVA
DEL HIELO
(66)
(59
TB35 4 ~ TERMISTOR DEL TUBO
52 DE DESCARGA
N INTERRUPTOR CONMUTADOR
/ (BAJO VOLTAJE DE CC) ., 2)  TB36 4 e
L3 2 u L A
CONTACTO! BOBINA CONTACTORA
3’— — SI DEL CONTA?:TOR CORTA CIRCUITO DE BAJA PRESION co :
| N h_ 1833 (F1) }:} R (F2) B30
1 52)  TERMINA EN LA CONEXION '
DE CONECTORES
’ COMPRESOR
O CONDENSADOR
REMOTO
CAPACITOR DE FUNCIONAMIENTO
(56) -= -
TB30
* - EL COMPRESOR TIENE SOBRECARGA INTERNA
TB - CONEXION AL TABLERO DE TERMINALES
~ DESIGNACION DEL NUMERO DE ALAMBRE (No. MARCADO EN CADA EXTREMO DEL ALAMBRE)
— CONEXION DEL TIPO PASANTE DE MULTIPLES CONTACTOS
LADO DE LA CAJA ELECTFIICA) —>— ( LADO DEL COMPARTIMIENTO DEL couanson)
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CARGA DE REFRIGERANTE

IMPORTANTE

Consulte la etiqueta de serie de la mdquina para verificar la carga del sistema.

Serie B150

Enfriado por aire 379 g (14 oz.) SUVA®HPS1

Enfriado por agua 283 g (10 oz.) SUVA®HPS1
Serie B200

Enfriado por aire 567 g (20 oz.) SUVA®HP81

Enfriado por agua 340 g (12 0z.) SUVA®HPS1
Serie B250

Enfriado por aire 510 g (18 0z.) SUVA®HPS1

Enfriado por agua 397 g (14 oz.) SUVA®HPS1
Serie B320

Enfriado por aire 567 g (20 0z.) SUVA®HPS1

Enfriado por agua 425 g (15 oz.) SUVA®HP81
Serie B420/450

Enfriado por aire 737 g (26 oz.) SUVA®HPS81

Enfriado por agua 567 g (20 oz.) SUVA®HP81

Remoto (B450) 3,6 kg (8 1b.) SUVA®HP81
Serie B600

Enfriado por aire 907 g (32 oz.) SUVA®HPS1

Enfriado por agua 680 g (24 oz.) SUVA®HPS81

Remoto 4,5 kg (10 Ib.) SUVA®HPS81
Serie B800

Enfriado por aire 992 g (35 0z.) SUVA®HPS1

Enfriado por agua 907 g (32 0z.) SUVA®HPS1

Remoto 4,5kg (10 Ib.) SUVA®HPS81
Serie B1000

Enfriado por aire 1,077 g (38 0z.) SUVA®HP81

Enfriado por agua 964 g (34 0z.) SUVA®HP81

Remoto 4,5kg (10 Ib.) SUVA®HP81
Serie 1300

Enfriado por aire 1,531 g (54 oz.) SUVA®HP81

Enfriado por agua 1,077g (38 oz.) SUVA®HPS1

Remoto 6,4 kg (14 Ib.) SUVA®HP81
Serie 1800

Enfriado por aire 1,928 g (68 0z.) SUVA®HPS81

Enfriado por agua 1,304 g (46 oz.) SUVA®HP81

Remoto 6,4 kg (14 Ib.) SUVA®HP81

Revised 4/94

- 68—




PROCEDIMIENTOS DE RECUPERACION,
EVACUACION Y CARGA DE REFRIGERANTE
MAQUINA DE HACER HIELO MODELO B

EXTRACCION DEL REFRIGERANTE
No extraiga el refrigerante a la atmdsfera. Recobre el refrigerante utilizando equipo de re-
cuperacién siguiendo las recomendaciones especificas del fabricante.

IMPORTANTE

Manitowoc Equipment Works no asume responsabilidad alguna por el uso de refrig-
erante reciclado. El dafo resultante del uso de refrigerante reciclado es de exclusi-
va responsabilidad de la empresa que presta el servicio correspondiente.

RECUPERACION/EVACUACION Y CARGA DE SISTEMAS AUTOCONTENIDOS

RECUPERACION/EVACUACION DE REFRIGERANTE
(Consulte la ilustracion — CONEXIONES DE RECUPERACION/EVACUACION AUTO-
CONTENIDAS)

IMPORTANTE

Reemplace el secador del tubo de liquido antes de evacuar y recargar. Use sélo el
secador de filtro del tubo de liquido Manitowoc (Fabricante de equipo original) para
prevenir la anulacion de la garantia.

La recuperacién/evacuacion de refrigerante en equipo autocontenido requiere conexiones
en 2 puntos como se indica:

1. Lado de succién del compresor a través de la vélvula de servicio de succién.
2. Lado de descarga del compresor a través de la valvula de setvicio de descarga.

Procedimientos para recuperacion/evacuacion de sistemas autocontenidos
1. Coloque el interruptor conmutador en la posicién apagada “OFF”.

2. Instale los medidores muiltiples, el cilindro/balanza de carga y la unidad de recupera-
cién o bomba de vacio bifasica segun la ilustracion.

3. Abra (asiente hacia atras) las valvulas de servicio de los lados alto y bajo de la maqui-
na de hacer hielo y abra los lados alto y bajo de los medidores mdltiples.
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4. Recuperacion: Haga funcionar la unidad de recuperacién de acuerdo a las instruc-
ciones del fabricante.

Evacuacion previa a la recarga: Reduzca el sistema a 250 micrones. Deje funcionar la
bomba durante 1/2 hora después de alcanzar 250 micrones. Apague la bomba de
vacio después de 1/2 hora y cerciérese de que no suban las presiones. (Verificacion
de fugas de vacio presente).

NOTA

También vuelva a revisar si hay fugas con un detector de haluro o de fugas electréni-
co después de cargar la maquina de hacer hielo.

5. Cargue lamaquina de hacer hielo de acuerdo a los Procedimientos de carga de siste-
mas autocontenidos.

JUEGO
MULTIPLE

ABIERTO ABIERTO

ASENTADA ATRAS ASENTADA ATRAS

VALVULA DE SERVICIO S S VALVULA DE SERVICIO
DE LADO BAJO DE LADO ALTO

CILINDRO BOMBA DE VACIO .
DE CARGA O UNIDAD DE RECUPERACION

ABIERTO
L = {

o s—

CERRADO

SV1404

CONEXIONES DE RECUPERACION/EVACUACION AUTOCONTENIDAS
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PROCEDIMIENTOS DE CARGA DE SISTEMAS AUTOCONTENIDOS
(Consulte la ilustracion — CONEXIONES DE RECUPERACION/EVACUACION AUTO-
CONTENIDAS)

IMPORTANTE

La carga es esencial en todas las maquina de hacer hielo de Serie Manitowoc; por
consiguiente, use el cilindro de peso o carga para determinar la carga adecuada.

1. Cercidrese de que el interruptor conmutador esté en la posiciéon apagada “OFF”.

2. Cierre la valvula de la bomba de vacio, la valvula de servicio del lado bajo y la valvula
de servicio del lado bajo en el medidor mdltiple.

3. Abralavalvula del medidor mdatltiple del lado alto, asiente hacia atras la valvula de ser-
vicio del lado alto.

4. Abraelcilindro de cargay afada la carga indicada en la placa de identificacién medida
a través de la valvula de servicio de descarga.

5. Deje “asentarse” el sistema durante 2 6 3 minutos después de cargar.

6. Coloque el interruptor conmutador de la maquina de hacer hielo en la posicion “ICE”,
cierre el lado alto del juego de medidores multiples, y afiada la carga restante de vapor
a través de la valvula de servicio de succidn (si es necesario).

7. Compruebe que todo el vapor en las mangueras de carga ingrese a la maquina de
hacer hielo antes de desconectar los medidores multiples de acuerdo a los procedi-
mientos siguientes:

NOTA

Los medidores multiples deben retirarse debidamente para asegurar que no se pro-
duzca ninguna contaminacioén ni pérdida.

Haga funcionar la maquina de hacer hielo en el ciclo de congelacién.

Cierre la valvula de servicio del lado alto de la maquina de hacer hielo.

Abra la valvula de servicio del lado bajo de la maquina de hacer hielo.

Abra ambas valvulas de los lados alto y bajo en el juego de medidores multiples.
El refrigerante dentro de los tubos no ingresa al lado bajo del sistema. Deje que
las presiones igualen a la maquina de hacer hielo todavia en el ciclo de
congelacion.

e. Cierre la valvula de servicio del lado bajo de la maquina de hacer hielo.

f.  Retire las mangueras de la maquina de hacer hielo e instale los casquetes.

cooTow

-71 -
Revised 4/94 1



VALVULA
DE SERVICIO
DE LADO BAJO

ABIERTO

ASENTADA ADELANTE

JUEGO MULTIPLE

ABIERTO

ASENTADA ATRAS

| 9

CILINDRO
DE CARGA

CERRADO

VALVULA
DE SERVICIO
DE LADO ALTO

BOMBA DE VACIO
O UNIDAD DE RECUPERACION

SV1404

CONEXIONES DE CARGA AUTOCONTENIDAS

Revised 4/94

—-72—



PROCEDIMIENTOS DE

RECUPERACION/EVACUACION Y CARGA EN

SISTEMAS REMOTOS

EVACUACION
(Consulte la ilustracién — CONEXIONES DE RECUPERACION/EVACUACION AUTO-
CONTENIDAS)

La recuperacion/evacuacion de los sistemas remotos requiere conexiones en 4 puntos
para la completa evacuacion del sistema como se indica a continuacién:

1.

El lado de succion del compresor a través de la valvula de servicio de succidn.

2. Ellado de descarga del compresor a través de la valvula de servicio de descarga.

3. Lavalvulade servicio de la salida del receptor (Evacua el area entre la valvula de verifi-
cacion en el tubo de liquido y la vélvula solenoide en direccién hacia abajo de la
bomba.)

4. Lavalvula de acceso (Schraeder) en el conector de conexidon rapida del tubo de des-

carga en el exterior del compartimiento del compresor/evaporador. Esta conexién es
necesaria para evacuar el condensador. Sin esta conexién, las valvulas de verifica-
cion magnética se cerrarian con la reduccién de presion producida por la evacuacién
impidiendo la evacuacién completa del condensador.

IMPORTANTE

Manitowoc recomienda usar una herramienta para quitar el ntcleo e instalar la
valvula de acceso en el conector de conexién rapida del tubo de descarga. La herra-
mienta facilita la extraccion del nucleo de la vélvula de acceso y la evacuacién y
carga rapida sin retirar la manguera del medidor mdltiple.

PROCEDIMIENTOS DE RECUPERACION/EVACUACION Y CARGA
DE REFRIGERANTE:

1.

Coloque el interruptor conmutador en la posicién “OFF”.

2. Instale los medidores multiples, la balanza y la unidad de recuperacién o la bomba de
vacio bifasica de acuerdo a la ilustracién, con las conexiones de evacuacion en los 4
puntos.

3. Abra (asiente hacia atras) las valvula de servicio de la maquina en los lados alto y bajo,

coloque la valvula de servicio receptora abierta a la mitad y abra los lados alto y bajo
del juego de medidores muiltiples.
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4. Recuperacion: Ponga en marcha la unidad de recuperacién de acuerdo a las instruc-
ciones del fabricante.

Evacuacion antes de recargar: Reduzca el sistema a 250 micrones. Deje funcionar
durante 1 hora después de alcanzar los 250 micrones. Apague la bomba, compruebe
que las presiones no suban (verificacion de fugas de vacio presentes).

NOTA

También vuelva a verificar si hay fugas con un detector de haluro o electrénico de
fugas después de cargar la maquina de hacer hielo.

5. Cargue lamaquina de hacer hielo conforme a los siguientes procedimientos de carga.

L—DE CALOR IZQUIERDO DERECHO

z |

INTERCAMBIADOR EVAPORADOR ﬂ EVAPORADOR

VALVULA
DE EXPANSIO!

VALVULAS
SOLENOIDE DE
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PROCEDIMIENTOS DE CARGA REMOTA
(Consulte la ilustracion — CONEXIONES DE CARGA REMOTA)

1.

Cercidrese de que el interruptor conmutador se encuentre en la posicién apagada
“OFF”.

Cierre la valvula de la bomba de vacio, asiente hacia adelante (cierre) las valvulas de
servicio de los lados bajo y alto, cierre la valvula del lado alto en el juego de medidores
multiples.

Anada la carga medida indicada en la placa de identificacion de la balanza de carga a
través del lado alto del juego medidor muiltiple al lado alto del sistema (vélvula de sali-
da receptora y el conector de conexién rapida de los tubos de descarga).

Si el lado alto no toma la carga completa, cierre el lado alto en el juego de medidores
multiples, asiente hacia atras (abra) la valvula de servicio del lado bajo y la valvula de
servicio de salida receptora. Ponga en marcha la maquina de hacer hielo y afiada la
carga restante a través del lado bajo en forma de vapor hasta que la maquina esté
totalmente cargada. ’

Compruebe que ingrese a la maquina todo el vapor de las mangueras de carga antes
de desconectar los medidores muitiples conforme a lo descrito en el Paso 7 de “Proce-
dimientos de carga de sistemas autocontenidos”.

IMPORTANTE

Asiente hacia atras |la valvula de servicio de salida receptora después de concluir la
carga y antes de poner la maquina de hacer hielo en funcionamiento. Si se utiliza la
herramienta para extraer e instalar el nucleo de la valvula de acceso en el conector
de rapida conexién del tubo de descarga, vuelva a instalar el nicleo de la valvula
Schraeder antes de desconectar la herramienta de acceso y la manguera.
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DEFINICIONES DEL REFRIGERANTE
(ASHRAE 3-1990)

RECUPERACION
Retirar el refrigerante en cualquier estado de un sistema y guardarlo en un receptaculo ex-
terno sin necesariamente probarlo ni procesarlo de manera alguna.

RECICLAJE

Limpiar el refrigerante para reutilizarlo mediante separacién del aceite y pasos sencillos o
multiples a través de dispositivos, como filtros—secadores de nucleo reemplazable, que re-
ducen la humedad, la acidez y las particulas. Este término se aplica cominmente a proce-
dimientos ejecutados en el lugar de trabajo o en un taller de servicio local.

REPROCESADO

Reprocesar refrigerante conforme a nuevas especificaciones de producto empleando me-
dios que pueden incluir la destilacidn. Requerira el analisis quimico del refrigerante para
determinar que se cumplan las especificaciones correspondientes del producto. Este tér-
mino habitualmente implica el uso de procesos o procedimientos disponibles sélo en una
instalacion de reprocesamiento o fabricacién.

NOTAS CON RESPECTO A LOS REPROCESADOS:
“Nuevas especificaciones de producto” actualmente se refiere ala Norma ARI 700-88. Ob-
serve que se requiere el andlisis quimico para asegurar que se cumpla dicha norma.

El analisis quimico es el requisito clave en la definicién de “Reprocesado”. Independiente-
mente de los niveles de pureza alcanzados por un método de reprocesamiento, el refriger-
ante no ha sido “reprocesado” a menos que haya sido analizado quimicamente y cumpla la
Norma ARI 700-88.
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POLITICA DE MANITOWOC SOBRE LA
REUTILIZACION DE REFRIGERANTE

Manitowoc reconoce y apoya la necesidad de manipular, reutilizar o desechar refriger-
antes de CFC y HCFC.

No es necesario reducir ni sacrificar la calidad y confiabilidad de los productos de sus
clientes para lograr esto (dentro o fuera de la garantia).

POR CONSIGUIENTE:
Los procedimientos de servicio de Manitowoc exigen recapturar los refrigerantes, sin venti-
larlos en la atmosfera.

Manitowoc aprueba soélo el uso de refrigerante nuevo o reciclado que cumpla las especifi-
caciones ARI 700-88. (Usted no puede reutilizar refrigerante en el lugar de trabajo.)

Las pautas de la garantia (segun se definen en todas las reclamaciones de la garantia)
permiten utilizar bombas de vacio, antorchas, equipo de recuperacién, etc.

Dirijase al Departamento de Servicio de la Fabrica de Manitowoc si tiene preguntas con
respecto a las pautas de la garantia.
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NOTAS
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SUVA®HP81 PREGUNTAS Y RESPUESTAS

¢ES INFLAMABLE EL SUVA®HP81? No - tiene clasificacion U.L. y ASHRAE como
“practicamente no inflamable”. La misma capacidad dada a R—22 y R-502. La temperatura
de encendido del SUVA®HP81 de 641°C es en realidad menos inflamable que el R-22
(632°C).

¢ES TOXICO EL SUVA®HP81? La capacidad nominal de tolerancia de exposicién de la
EPA (Agencia de proteccién ambiental) para el SUVA®HP81 es de 1000 ppm, la capacidad
més alta dada por la EPA para un refrigerante, el SUVA®HP81 tiene la misma capacidad
que R-12, R—22 y R-502.

¢ SE NECESITA UN ACEITE ESPECIAL DE COMPRESOR CON EL SUVA®HP81? No -
Los productos de Manitowoc usan aceite de compresor de tipo mineral estandar con
SUVA®HPS81. (Al igual que R—22 y R-502.)

¢COMO HAGO UNA VERIFICACION DE FUGAS EN UN SISTEMA QUE CONTIENE
SUVA®HP817? Los métodos estandar de burbujas de jabén, antorchas de haluro y detec-
tores de fugas del tipo estandar electréonico dan buenos resultados.

(. TENGO QUE RECUPERAR EL SUVA®HP81? Si —al igual que con otros refrigerantes,
las reglamentaciones gubernamentales exigen la recuperacién del SUVA®HP81.

¢ SE SEPARARA EL SUVA®HP81 SI HAY UNA FUGA EN EL SISTEMA? No — al igual
que el R-502, el grado de separacion es demasiado pequeiio para detectarlo.

¢COMO CARGO UN SISTEMA CON EL SUVA®HP81? Igual que con el modelo R-502.
Se recomienda cargar sélo refrigerante liquido en el lado alto del sistema.

¢PUEDO PONER EL SUVA®HP81 EN MAQUINAS DE HACER HIELO MODELOS G
R-5027? Si — el refrigerante SUVA®HP81 puede utilizarse como refrigerante de repuesto
alternativo en las maquinas de hacer hielo Modelo G (R-502) de Manitowoc. Dirijase al
distribuidor de Manitowoc para obtener el juego de conversién directa 76—2559-3.

¢ PUEDO PONER EL SUVA®HP81 EN LA LINEA DE PRODUCTOS “REACH-IN” DE
MANITOWOC R-502? No — No use el SUVA®HP81 en este momento como refrigerante
alternativo en la linea de productos Reach—in R—502 de Manitowoc.

¢.DONDE PUEDO COMPRAR EL SUVA®HP81? Los refrigerantes DuPont, incluyendo
los productos SUVA, estan disponibles a través de mas de 1.300 distribuidores autorizados
en los EE.UU.

¢ SE REQUIERE EQUIPO ESPECIAL PARA EL SERVICIO DEL SUVA®HP81? No —los
medidores de refrigeracion estandar, las mangueras, los sistemas de recuperacion, los se-
cadores, las bombas de vacio, etc. son compatibles con el SUVA®HPS1.
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CARGA DEL SUVA®HPS81

USO DE LA BALANZA R-502 AL CARGAR CILINDROS

1. Cargue el cilindro con HP81.
2. Leala presion indicada en el medidor del cilindro de carga.

3. Usando la balanza R-502, gire el cilindro de carga a la presién indicada en la tabla.

Gire el cuadrante a la balanza
Presién indicada en el medidor (R-502) seialada

75 a 81 110

82a90 120

91 a 100 130
101 a 109 140
110 a 119 150
120 a 129 160
130 a 138 170
139 a 148 180
149 a 159 190
160 a 169 200
170a 179 210
180 a 190 220
191 a 200 230
201 a2M1 240
212 a 220 250
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FILTROS-SECADORES

Los filtros—secadores usados en las maquinas de hacer hielo de Manitowoc son filtros—se-
cadores fabricados conforme a nuestras especificaciones.

La diferencia entre los secadores de Manitowoc y los secadores del tipo comun esta en la
filtracién. Los secadores de Manitowoc tienen una filtracién que retiene la suciedad con
filtros de fibra de vidrio tanto en los extremos de entrada como de salida. Esto es muy im-
portante porque las maquinas de hacer hielo tienen una accién de flujo inverso que se pro-
duce en todos los ciclos de cosecha. Estos filtros—secadores tienen una capacidad muy
alta de extraccién de la humedad y una buena capacidad para extraer la acidez.

El tamafio del filtro—secador es muy importante. La carga de refrigerante es esencial y el
uso de un secador sobredimensionado o excesivamente pequefio dara como resultado la
carga indebida de la maquina de hacer hielo.

A continuacion se enumeran los secadores de repuesto directo recomendados por los fab-
ricantes de equipo original:

Tamaiho de la

Tamaino de la Tamaio del conexion del

maquina secador extremo Pieza No.
B150, B250 “032" 6 mm (1/4”) 12-3005-1
B200, B320 “032” 6 mm (1/4”) 12-3005-1
B420, B450 “032” 6 mm (1/4”) 12-3005-1
B600 “032” 6 mm (1/4”) 12-3005-1
B800, B1000 “082” 6 mm (1/4") 89-3010-3
B1300, B1800 “083" 9,5 mm (3/8”) 89-3015-3

LOS SECADORES ESTAN AMPARADOS POR LA GARANTIA Y DEBEN REEMPLA-
ZARSE SIEMPRE QUE SE ABRA EL SISTEMA PARA REALIZAR REPARACIONES.
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VALVULA DE CONTROL MAESTRA

(Maquinas remotas)

Los sistemas remotos de Manitowoc requieren valvulas de control maestras con ajustes
especiales. Reemplace las valvulas de control maestras defectuosas sélo con piezas de
repuesto “originales” de Manitowoc.

Funcionamiento

La valvula de control maestra HP81 tiene un ajuste no—adaptable de 15,51 bar (225 psig).
En temperaturas ambientes de aproximadamente 21,1°C (70°F) o més, el refrigerante
fluye a través de la vélvula desde el condensador a la entrada del receptor. En temperatu-
ras mas bajas que aproximadamente 21,1°C (70°F), la carga de nitrégeno del domo de
control de la presion maestra cierra la abertura del condensador y abre Ia abertura de
desvio del tubo de descarga del compresor. En este modo de modulacién, la valvula man-
tiene un minimo de presién maestra acumulando liquido en el condensador y desviando el
gas de descarga directamente al receptor.

Diagnéstico de la valvula maestra
1. Determine la temperatura del aire que ingresa al condensador remoto.

2. Determine si la presién principal es alta o baja en relacion a la temperatura exterior
(consulte la Tabla de presién de funcionamiento para el modelo de méaquina de hacer
hielo con el cual esté trabajando). Sila temperatura del aire es menor que aproximada-
mente 21,1°C (70°F), la presién principal debe estar modulando alrededor de 15,51
bar (225 psig).

3. Determine la temperatura del tubo de liquido que ingresa al receptor tocando con la
mano. Este tubo esta normalmente a la “temperatura del cuerpo” (tibio).

4. Usando los sintomas determinados en los Pasos 2 y 3, consulte el Cuadro de fallos en
la pagina 85.

NOTA

Una maquina de hacer hielo con una valvula maestra fallada que no desvia funcio-
nara adecuadamente con temperaturas del aire del condensador de aproximada-
mente 21,1°C (70°F) o mas. Cuando la temperatura baja de aproximadamente
21,1°C (70°F), la valvula maestra no puede desviar y falla la maquina de hacer hielo.
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Verificacion de carga baja

La maquina de hacer hielo remota requiere mas carga de refrigerante a temperaturas am-
bientes mas bajas que a temperaturas mas altas. Una maquina de hacer hielo con poca
carga puede funcionar bien durante el dia (con la temperatura del aire del condensador
mas alta) y luego fallar durante la noche (cuando baja la temperatura).

Siguiendo este procedimiento, si después de usar el cuadro de fallos de la Valvula de con-
trol maestra, no se verifica que la maquina de hacer hielo tiene poca carga:

1. Afada refrigerante en incrementos de 0,9 kg (2 Ib.) pero sin sobrepasar las 2,7 kg (6
Ibs.).

2. Silamaquina de hacer hielo estaba con poca carga, la funcion de la valvula maestray
su presion de descarga volveran a su estado normal después de ainadir la carga. No
deje funcionar la maquina de hacer hielo. Para asegurarse que funcione bajo cualqui-
er condicién ambiental, debe encontrarse y repararse la fuga de refrigerante, cam-
biarse el secador del tubo de liquido y evacuarse la maquina recargandola con la car-
ga adecuada indicada en la piaca de identificacion.

3. Silamaquina de hacer hielo no se pone en marcha adecuadamente después de afia-
dir la carga, reemplace la valvula maestra.
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CUADRO DE FALLOS DE LA VALVULA
DE CONTROL MAESTRA

Posible problema

Causa probable

Solucion

La valvula no
mantiene la presion

Vélvula no aprobada

Instale la Valvula de control
maestra de Manitowoc con
el ajuste adecuado

a. Presién de descarga
sumamente alta

b. Eltubo de liquido refrig-
erante que entra al re-
ceptor se siente cal-
iente

Valvula trabada en el
desvio

Reemplace la valvula

a. Lapresionde descarga
esta baja

b. Eltubo de liquido refrig-
erante que entra al re-
ceptor estd sumamente
frio

La valvula no desvia

Reemplace la valvula

a. La presion de descarga
esta baja

b. EIl tubo de liquido que
entra al receptor esta ti-
bio a caliente

La maquina de hacer hielo
tiene poca carga

Consulte la seccidén “Verifi-
cacion de carga baja” en la
pagina 84
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CONTROL DEL CICLO DEL VENTILADOR

(Modelos autocontenidos enfriados por aire)

Funcién
Pasa al motor del ventilador por los ciclos de encendido y apagado para mantener la pres-
i6n de descarga de funcionamiento adecuada.

El control del ciclo del ventilador esta cerrado normalmente y se abre al bajar la presion de
descarga.

Especificaciones
Corte de presién baja — 13,78 bar +/— 0,34 (200 PSIG +/- 5)
Corte de presién alta — 17,24 bar +/- 0,34 (250 PSIG +/-5)

Procedimiento de verificacion

1. Verifique que los bobinados del motor del ventilador no estén abiertos ni a tierra y que
el ventilador gire libremente.

2. Conecte los medidores multiples a la maquina de hacer hielo.

3. Enganche el voltimetro en paralelo (a través) al control del ciclo del ventilador, dejando
conectados los alambres.

4. Presion sobre la especificacion indicada — lea 0 voltios y el ventilador debe estar en
marcha.

Presion bajo la especificacion indicada — lea voltaje de linea y el ventilador debe estar
apagado.
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CONTROL DE CORTE DE PRESION BAJA

(Maquinas remotas)

Funcién
El control de presion baja se abre y cierra por presion de succién para activary desactivar el
contactor que enciende y apaga el compresor y el motor del ventilador remoto.

Una reduccién en la presion de succién abre el control de corte de presion baja.

Especificaciones
Corte de presién baja — 0,82 bar +/- 0,2 (12 PSIG +/- 3)
Corte de presion alta — 2,41 bar +/- 0,3 (35 PSIG +/~ 5)

NOTA: Los primeros modelos de produccién pueden tener un ajuste de 0,3 bar (5
P.S.1.G.) de corte de presién bajay 2,75 bar (40 P.S.1.G.) de corte de presion alta.
Todos los controles de reemplazo tienen el nuevo ajuste de 0,82 bar (12 P.S.1.G.)
de corte de presion baja y 2,41 bar (35 P.S.1.G.) de corte de presién baja.

Procedimiento de verificacion
1. Conecte los medidores multiples.

2. Conecte un voltimetro en paralelo (a través) al control de baja presién dejando conec-
tados los alambres.

3. Fije el interruptor conmutador en la posicién apagada OFF.

4. Lavalvula solenoide del tubo de liquido se desactivaray la presién de succién comen-
zara a disminuir. Se abrira el control de corte de presion baja conforme a la especifica-
cién indicada. El voltaje a través del control de corte de presion baja sera el “voltaje de
linea”.

5. Fije el interruptor conmutador en la posicion ICE. La valvula solenoide del tubo liquido
se activara y aumentara la presién de succion. Se cerrara el control de corte de presion
baja conforme a la especificacion indicada y se pondran en marcha el compresory el
motor del ventilador remoto.

El voltaje através del corte de presion baja debe ser de “0” voltios con el compresor en
marcha.

6. Reemplace el control de corte de presién baja cuando no se abre ni cierra debida-
mente o si no mantiene los ajustes adecuados.
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CONTROL DE CORTE DE PRESION ALTA

Funcion

Elcontrol de seguridad que detiene a lamaquina de hacer hielo en caso de haber una pres-
ion del lado alto excesiva. El control de corte de presién alta es un control que normaimente
esta cerrado y se abre al subir la presién.

Especificaciones

Corte de presién baja — 30,33 bar +/- 0,69 (440 PSIG +/- 10)
Corte de presion alta — restablecimiento manual

(bajo 20,68 bar (300 PSIG) para restablecer).

Procedimiento de verificacion

1.

Fije el interruptor ICE/OFF/CLEAN en la posicién OFF y restablezca el control de corte
de presion alta (si se ha desconectado).

Conecte los medidores multiples.

Enganche el voltimetro en paralelo (a través) al control de corte de presién alta dejan-
do los alambres conectados.

a. Modelos enfriados poragua — Cierre la valvula de servicio del agua en la entrada
del condensador de agua.

b. Modelos autocontenidos enfriados por aire y remotos — Desconecte el motor del
ventilador.

Fije el interruptor ICE/OFF/CLEAN en ICE.

La falta de flujo de agua o aire a través del condensador hara que el control de corte de
alta presién apague la maquina de hacer hielo debido al exceso de presién. Observe el
medidor de presién alta y anote la presién a la cual se produce el corte.

conmutador si la presion de descarga supera los 30,32 bar (440 psig) y el control de

PRECAUCION

Detenga el funcionamiento de la maquina de hacer hielo apagando el interruptor

presién alta no se abrié para detenerla.

Reemplace el control de corte de presién alta si:

1.

No se restablece el control.

NOTA

La presidén del lado alto debe estar bajo las especificaciones indicadas antes del
restablecimiento.

2. El control no se abre en el punto de corte especificado.
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ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO DEL

SISTEMA DE REFRIGERACION

GENERALIDADES

Cuando analice el sistema de refrigeracién, es importante entender que los desperfectos de
los distintos componentes de la refrigeracion pueden provocar sintomas muy similares. Asi-
mismo, los factores extemos tales como la instalacién incorrecta, el suministro de agua en-
trante demasiado caliente y los desperfectos del sistema de agua a menudo pueden causar
que los componentes de la refrigeracion en buen estado parezcan estar defectuosos.

Los dos ejemplos siguientes ilustran como los sintomas similares pueden producir un error
en el diagnéstico y el reemplazo innecesario de componentes en perfecto estado:

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Una bombilla de valvula de expansion que no esté sujeta firmemente al tubo
de succion y/o no esté aislada provocara la inundacién de una valvula de ex-
pansién en buen estado. Un técnico de servicio que no verifique el montaje
correcto de la bombilla de la valvula de expansién reemplazara la valvula de
expansion por error.

La maquina de hacer hielo ahora funciona adecuadamente y el técnico de
servicio piensa equivocadamente que el problema fue diagnosticado y corre-
gido correctamente al reemplazar la valvula de expansion. En realidad, el
problema (bombilla suelta) fue corregido cuando el técnico de servicio volvié
a montar correctamente la bombilla de la valvula de expansion de repuesto.

En este ejemplo, el hecho de que el técnico de servicio no verificase el mon-
taje correcto de la bombilla de la valvula de expansion (una verificacién exter-
na) provocé un error en el diagnédstico y en el reemplazo innecesario de una
valvula de expansién en buen estado.

Una méaquina de hacer hielo que tenga poca carga puede subalimentar una
valvula de expansién en buen estado. Un técnico de servicio que no verifique
la carga del sistema, reemplazara la valvula de expansion por error. Durante
el procedimiento de reemplazo de la valvula de expansién, se realizan los
pasos de recuperacion; evacuacion y recarga correctamente y lamaquina de
hacer hielo ahora funciona normalmente. El técnico de servicio cree equivo-
cadamente que el problema ha sido diagnosticado correctamente y que gra-
cias al reemplazo de la valvula de expansién la maquina de hacer hielo volvié
a funcionar normalmente.

En este segundo ejemplo, el hecho de que el técnico de servicio no haya ver-
ificado si la maquina tiene poca carga también produjo el reemplazo innece-
sario de una valvula de expansion en perfecto estado.

-89 -

Revised 4/94



TABLAS DE ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

Al analizar el sistema de refrigeracién, uno puede evitar reemplazar componentes de re-
frigeracion en buen estado debido a “problemas externos” usando una Tabla de analisis del
funcionamiento del sistema de refrigeracion, listas de verificacién y referencias.

Una lista de algunos de los cuadros/listas de verificacion y otras referencias detalladas utili-
zadas con la Tabla de analisis del funcionamiento del sistema de refrigeracién de evapora-
dor sencillo o doble incluye lo siguiente:

e Antes de comenzar el servicio (preguntas que formular al usuario final)
» Lista de verificacidn de la instalacién/inspeccion visual

» Lista de verificacidn del sistema de agua

* Andlisis de la formacién de hielo

 Comprension y analisis de las tolerancias de seguridad

» Comparacion de las temperaturas de entrada y salida del evaporador (maquinas de
hacer hielo con evaporador sencillo)

» Comparacioén de las temperaturas de entrada de los evaporadores izquierdo y dere-
cho (maquinas de hacer hielo con evaporador doble)

e Comprensidn y andlisis de la presion de descarga

e Comprension y analisis de la presién de succién
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ANTES DE COMENZAR EL SERVICIO

Es comun que las maquinas de hacer hielo experimenten problemas de funcionamiento
sélo durante ciertos momentos del dia 0 la noche. La maquina de hacer hielo puede funcio-
nar adecuadamente mientras esté bajo mantenimiento, pero fallar después. La informa-
cién que entregue el usuario ayuda al técnico de servicio a comenzar con la orientacién
adecuada y puede resultar ser un factor determinante en el diagnéstico final.

A continuacién aparecen algunas preguntas que considerar al conversar con el usuario de
la maquina de hacer hielo:

¢ Cuando falla la maquina de hacer hielo? (Noche, dia, todo el tiempo, durante el ciclo
de congelacién, el ciclo de cosecha, etc.)

¢Cuando observa baja produccién? (Un dia a la semana, todos los dias, los fines de
semana, etc.)

¢, Puede describir exactamente lo que parece estar haciendo la maquina de hacer hielo?
¢ Ha trabajado alguien en la maquina de hacer hielo?

¢, Se movieron los objetos (como cajas que obstruyesen el flujo de aire) del entorno de
la maquina de hacer hielo antes de que usted liegase?

Durante el “cierre de la tienda”, ¢ se ha alterado el corta circuito, el suministro de agua
o la temperatura del aire?

¢, Se le ocurre alguna razén por la cual pueda subir o bajar la presién del agua conside-
rablemente?
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LISTA DE VERIFICACION PARA LA INSTALACION

E INSPECCION VISUAL

Posible problema

Solucién

Maquina de hacer hielo desnivelada.

Nivele la maquina de hacer hielo.

2. Distancia indebida por encima, a los
lados, y/o en el panel posterior de la
maquina de hacer hielo.

Vuelva a instalar de acuerdo al Manual de
Instalacion.

3. Filtro sucio del condensador enfriado
por aire.

Limpie el condensador y/o el filtro del con-
densador.

4. La maquina de hacer hielo no esta en
un circuito eléctrico independiente.

Instale las conexiones eléctricas de acuerdo
al Manual de Instalacion.

5. Lafiltracion de agua esta obstruida
(si se usa).

Instale un nuevo filtro de agua.

6. Los drenajes del agua no funcionan se-
paradamente y/o no estan ventilados.

Haga funcionar los drenajes por separado y
ventile de acuerdo al Manual de Instalacion.

7. Las tuberias del condensador remoto
no estan bien instaladas.

Consulte las Instrucciones de Instalacion.
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LISTA DE VERIFICACION DEL SISTEMA DE AGUA

Los problemas relacionados con el agua en las maquinas de hacer hielo a menudo causan
los mismos sintomas que un desperfecto en los componentes del sistema de refrigeracion.

Deben identificarse y eliminarse los problemas del area del agua antes de reemplazar
componentes de la refrigeracion. Un ejemplo es una valvula de vaciado del agua con fugas
durante el ciclo de congelacién, carga baja o TXV subalimentada. Los sintomas de los 3
problemas son similares.

Posible problema

Solucién

Area del agua (evaporador) sucia.

Limpie.

2. La presion de la entrada de agua debe Instale una valvula reguladora del agua o
estar entre 1,38 — 5,52 bar (20-80 psi). | aumente la presion del agua.

3. Latemperatura del suministro de agua Demasiado caliente — verifique el tubo del
entrante debe estar de 1,7° C (35°F) a | agua caliente, verifique las valvulas en otros
32,2°C (90°F). equipos.

4. Elfiltro de agua esta restringido Reemplace el filtro.

(si se usa).

5. La valvula de vaciado del agua tiene Limpie la valvula de vaciado. Reemplace si
fugas durante el ciclo de congelacién. es hecesario. _

6. Eltubo de ventilacion no esta instalado Vea las Instrucciones de instalacion.
en el drenaje de la salida del agua.

7. Las mangueras, conectores, etc. tienen | Repare/reemplace segln sea necesario.
fugas de agua.

8. La valvula de flotacién del agua esta Reajuste o reemplace segun sea necesario.
trabada abierta o desajustada.

9. El agua esta rociando fuera del area de | Detenga el rociado del agua.
la canaleta del colector.

10. Elflujo de agua es desigual a través del | Limpie la maquina de hacer hielo.
evaporador.

11. El agua se congela detras del Corrija el flujo de agua.
evaporador.

12. Las extrusiones plasticas y el material Vuelva a montar o reemplace segun sea
de empaquetadura no esta montado necesario.
firmemente en el evaporador.

13. Elflujo de agua debe comenzar por el Reajuste o reemplace la valvula de flotacion.

evaporador (sin goteo) inmediatamente
después de un pre—enfriamiento de 30
segundos.
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REVISION DE LA PRODUCCION DE HIELO

La cantidad de hielo que produzca una maquina guarda directa relacién con las temperatu-
ras del agua y el aire de funcionamiento. Esto significa que una maquina de hielo produce
mas hielo en una sala con 21,1°C (70°F) con agua a 10°C (50°F) que en una sala con
32,2°C (90°F) con agua a 21,1°C (70°F).

PASO 1

PASO 2

PASO 3

DETERMINE LAS CONDICIONES DE OPERACION DE LA MAQUINA
DE HACER HIELO

Temperatura del aire que ingresa al condensador
Temperatura del aire alrededor de la maquina de hacer hielo

Temperatura del agua que ingresa a la vélvula de flotacion

CONSULTE UN CUADRO DE PRODUCCION DE 24 HORAS PARA
EL MODELO DE MAQUINA DE HACER HIELO A PRUEBA

Usando las condiciones de funcionamiento determinadas en el Paso 1, busque
la produccién de hielo de 24 horas publicada:

Esta es la cantidad aproximada de hielo que la maquina es capaz de producir
bajo estas condiciones de funcionamiento.

REALICE UNA VERIFICACION DE LA PRODUCCION REAL DE HIELO

Tiempo de congelacién Tiempo de cosecha Tiempo total del ciclo

Minutos en 24 hrs. Tiempo total del ciclo Ciclos por dia

Peso de 1 cosecha Ciclos/dia Produccion real de hielo

en 24 hrs.
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e Los tiempos estan en minutos.
Ejemplo: 1 min. 15 seg. se convierte en 1,25 min.

e Los pesos estan en kg.

Pesar el hielo es la tnica verificacion 100% precisa. No obstante, si el patrén de
hielo es normal y se mantiene un grosor de 3 mm (1/8”), pueden usarse los pe-
sos del grupo de hielo que aparecen con los cuadros de produccién de hielo de
24 horas publicados.

NOTAS IMPORTANTES

(15 seg. +— 60 seg. = 0,25 min.)

PASO 4

COMPARE LOS RESULTADOS REALES DE PRODUCCION DE HIELO DE
24 HORAS CON LOS DEL CUADRO DE PRODUCCION DE HIELO DE 24
HORAS PUBLICADOS

La produccién de hielo es normal cuando la produccién de hielo de 24 horas
publicada (Paso 2) y la real (Paso 3) concuerdan casi perfectamente. Deter-
mine si se necesita otra maquina de hacer hielo, mas capacidad de almacena-
miento o si el traslado del equipo existente a condiciones de menos carga satis-
faran las necesidades del cliente. (Dirijase al Distribuidor local de Manitowoc
para conocer las opciones y accesorios disponibles.)
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PATRON DE FORMACION DEL HIELO

El anélisis del patrén de formacion del hielo resulta Gtil en el diagnéstico de la maquina de
hacer hielo, sin embargo, una formacién inadecuada del hielo puede ser el resultado de
varios problemas. Por esta razén, nunca intente analizar sélo el patrén de formacién del
hielo para procurar determinar cual es el desperfecto de la maquina. Un buen ejemplo de
esto es una formacioén de hielo “sumamente delgada encima”. Esto puede provocarlo un
suministro de agua caliente, la fuga de agua de la valvula de vaciado, una valvula de flota-
cion defectuosa, una carga baja de refrigerante, etc.

IMPORTANTE

La cortina de agua debe estar en su lugar para asegurar que no se pierda agua
mientras se verifica el patrén del hielo.

DETERMINACION DEL PATRON DE FORMACION DEL HIELO

1. FORMACION NORMAL DEL HIELO - Se esta formando hielo en toda la superficie
del evaporador.

Aliniciarse el ciclo de congelacion, puede parecer que se esta formando mas hielo en
la parte inferior del evaporador que encima. Sin embargo, al finalizar el ciclo de conge-
lacién, la formacién de hielo encima le alcanzara y quedara cerca o levemente mas
delgada que la formacién de hielo en la parte inferior. Esto es normal y los “hoyuelos”
de los cubos de hielo de la parte superior del evaporador seran mas pronunciados que
los de la parte inferior del evaporador.

El sensor de grosor del hielo debe estar debidamente ajustado para mantener el gro-
sor del puente de hielo a aproximadamente 3 mm (1/8”). El hielo que se forma unifor-
memente en toda la supefficie del evaporador, aunque no alcanza el ajuste de 3 mm
(1/8”") con el tiempo correcto, se considera “formacién normal de hielo”.

2. SUMAMENTE DELGADO ENCIMA —No hay hielo, o hay una formacién de hielo con-
siderablemente menor en la parte superior del evaporador en comparacién con la infe-
rior.

Ejemplos: a. Nohay hielo en absoluto encima del evaporador, pero se forma el hieloen
la mitad inferior del evaporador.

b. El hielo encima del evaporador alcanza el ajuste de 3 mm (1/8”) para
iniciar una cosecha, pero la parte inferior del evaporador ya tiene
formacion de hielo de 1,26 cm (1/2")- 2,54 cm (1”).
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SUMAMENTE DELGADO EN LA PARTE INFERIOR - No hay hielo, o se forma con-
siderablemente menos hielo en la parte inferior del evaporador en comparacién con la
superior.

Ejemplo: El hielo encima del evaporador alcanza el ajuste de 3 mm (1/8”)
iniciar una cosecha, pero no hay formacién de hielo en absoluto en
la parte inferior del evaporador.

PATRON DE HIELO “IRREGULAR” —Hay pequefias secciones sin formacién de hie-
lo como una sola esquina o un solo sitio en el centro del evaporador. Esto porlo gener-
al es causado por la pérdida de transferencia de calor desde los tubos del panel poste-
rior del evaporador.

NO HAY FORMACION DE HIELO - La maquina de hacer hielo funciona durante un
periodo prolongado pero no hay formacién de hielo en absoluto en el evaporador.
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TOLERANCIAS DE SEGURIDAD

GENERALIDADES

Ademas de los controles de seguridad que son estandar como el corte de alta presion, el
microprocesador cuenta con cuatro controles de tolerancia de seguridad incorporados que
protegen a la maquina de hacer hielo contra fallos de los componentes importantes.

Tolerancia de seguridad No. 1: Si el tiempo de congelacién alcanza los 60 minutos, el
microprocesador automaticamente inicia un ciclo de cosecha. Si se producen tres ciclos de
congelacion de 60 minutos consecutivos, se detiene la maquina de hacer hielo.

Tolerancia de seguridad No. 2: Si el tiempo de cosecha alcanza los 3,5 minutos, el micro-
procesador automaticamente retorna la maquina de hacer hielo al ciclo de congelacion. Si
se produce tres ciclos de cosecha de 3,5 minutos consecutivos, se detiene la maquina de
hacer hielo.

Tolerancia de seguridad No. 3: Si la temperatura del tubo de descarga del compresor
baja de 29,4°C (85°F) durante tres ciclos de cosecha consecutivos, se detiene la maquina
de hacer hielo.

Tolerancia de seguridad No. 4: Si la temperatura del tubo de descarga del compresor
alcanzalos 123,8°C (255 °F) durante 15 segundos continuados en un ciclo de congelacion
o cosecha, se detiene la maquina de hacer hielo.

DETERMINACION DE LA TOLERANCIA DE SEGURIDAD QUE DETUVO

A LA MAQUINA DE HACER HIELO

Cuando una condicién de tolerancia de seguridad detiene la maquina, la luz de cosecha del
microprocesador destella continuamente encendiéndose y apagandose. Aplique los si-
guientes procedimientos para determinar cual de las tolerancias de seguridad ha detenido
la maquina de hacer hielo.

Paso1 Mueva el interruptor conmutador a OFF.

Paso2 Mueva el interruptor conmutador nuevamente a la posiciéon de elaboracién de
hielo.

Paso 3 Observe laluz de cosecha. Destellara encendida una a cuatro veces, segun cor
responda a las tolerancias de seguridad 1—4, para indicar la tolerancia de seguri
dad que detuvo la maquina de hacer hielo.

Después de la indicacién de la tolerancia de seguridad, la maquina de hacer hie
lo volvera a ponerse en marcha hasta superar una vez mas una tolerancia de
seguridad.
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NOTAS

Un ciclo continuo de 100 cosechas automaticamente borra el cédigo de toler-
ancia de seguridad.

El microprocesador almacenara e indicara sélo una tolerencia de seguridad —
la ultima superada.

En cualquier momento que se mueva el interruptor conmutador a la posicién
apagaday luego se regrese a la posicién encendida antes de alcanzar el punto
de cosecha No. 100, se indicara la ultima tolerancia de seguridad excedida.

La maquina de hacer hielo no se detuvo en una tolerancia de seguridad sila luz
de cosecha no destellé encendida antes de que la maquina se volviese a poner
en marcha.
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ANALISIS DE LA RAZON POR LA CUAL LA TOLERANCIA DE
SEGURIDAD DETUVO A LA MAQUINA DE HACER HIELO

Segun la industria de refrigeracion, un alto porcentaje de compresores falla como resulta-
do de causas exteriores como valvulas de expansion inundadas o subalimentadas, sobre-
carga, poca carga, condensadores sucios, pérdida de agua en la maquina, etc. Las toler-
ancias de seguridad protegen a la maquina (principalmente el compresor) contra fallos ex-
ternos deteniendo el funcionamiento de la maquina antes de que se produzca un dafo aun
componente importante.

El sistema de tolerancias de seguridad es similar a un control de corte de alta presién. De-
tiene a la maquina de hacer hielo, pero no le indica cual es el problema. El técnico de servi-
cio debe analizar el sistema para determinar lo que provocé la detencion de la maquina en
el corte de alta presion o una tolerancia de seguridad en particular.

Las tolerancias de seguridad estan disefiadas para detener la maquina de hacer hielo
antes de que se produzcan fallos en los componentes importantes, con mayor frecuencia
se trata de problemas inconsecuentes o algo ajeno a la maquina que produce problemas.
Esto puede resultar dificil de diagnosticar porque muchos problemas externos son intermi-
tentes. (Un ejemplo de esto seria una maquina detenida intermitentemente en la tolerancia
de seguridad No.3 —temperatura de descarga baja. El técnico de servicio puede encontrar
que en la noche la temperatura ambiente baja demasiado, la tienda tiene un problema de
baja presién de agua, o se corta el agua una vez a la semana, etc.) Siempre es bueno re-
cordar que cuando un corte de alta presiéon o una tolerancia de seguridad detiene a la
magquina, estan actuando correctamente dado que su mision es la de interrumpir el funcio-
namiento antes de que se produzca un fallo en componentes importantes.

Los fallos de la refrigeracion de la maquina y sus componentes eléctricos también pueden
provocar la detencion de la maquina de hacer hielo en una de las tolerancias de seguridad.
Después de eliminar todas las causas de componentes eléctricos y externas y sea prob-
able que el sistema de refrigeracion esta causando el problema, use la Tabla de analisis de
funcionamiento del sistema de refrigeraciéon de Manitowoc, junto con cuadros detallados,
listas de verificacion y otras referencias, a fin de determinar la causa.

Las listas de verificacion siguientes estan disefiadas para asistir al técnico de servicio en el
analisis. Dado que son posibles muchos problemas externos, no se limite sdlo a los ele-
mentos enumerados en las listas de verificacion.
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CONDICION ENCONTRADA

CAUSA POSIBLE

TOLERANCIA DE SEGURIDAD
NO.1 detuvo la maquina de
hacer hielo. (El tiempo de
congelacién superd los 60
minutos en tres ciclos de
congelacién consecutivos.)

. Instalacién indebida

e Consulte la Lista de verificacion para la
instalacion e inspeccién visual

. Sistema de agua

* La presion de agua entrante esta baja

¢ Presién de agua excesiva 5,52 bar (80 psi)
maximo

* Temperatura excesiva del agua 32,2°C (90°F)
maximo

* Tubo distribuidor del agua sucio (obstruido)

e Valvula de flotacién sucia/defectuosa

e Valvula de vaciado del agua sucia/defectuosa

 Bomba de agua defectuosa

. Sistema eléctrico

¢ Sensor de grosor del hielo desajustado

* No pasa a cosecha eléctricamente

* El contactor no transmite corriente

» Compresor (eléctricamente inoperante)

Flujo de aire del condensador restringido (modelos

enfriados por aire)

* Temperatura excesiva del aire de entrada

* Recirculacion de aire de descarga del
condensador

* Filtro del condensador sucio

* Aletas del condensador sucias

* Control de ciclo del ventilador defectuoso

e Motor del ventilador defectuoso

. Flujo restringido del agua del condensador

(modelos enfriados por agua)

* Presion de agua insuficiente 1,38 bar (20 psi)
minimo

* Temperatura excesiva del agua 32,2°C (90°F)
maximo

¢ Condensador y/o valvula reguladora del agua
sucios

* Valvula reguladora del agua desajustada

e Valvula reguladora del agua defectuosa

. Sistema de refrigeracién

 Componentes que no son Manitowoc

» Carga de refrigerante insuficiente o excesiva

¢ Control de presién principal defectuoso
(remotos)

» Valvula de gas caliente defectuosa

» Subalimentacion o inundacién de TXV
(verifique el montaje de la bombilia)
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CONDICION ENCONTRADA

CAUSA POSIBLE

. TOLERANCIA DE SEGURIDAD
NO.2 detuvo la maquina de
hacer hielo. (El tiempo de
cosecha superé 3,5 minutos
durante tres ciclos de cosecha
consecutivos.)

Instalacién incorrecta
e Consulte la Lista de verificacion para la
instalacién e inspeccion visual

. Sistema de agua

* Area del agua (evaporador) sucia

* Valvula de vaciado defectuosa/sucia

e Tubo de ventilacion no instalado en el drenaje
de la salida del agua

» El agua se congela detras del evaporador

* Las extrusiones plasticas y el material de
empaquetadura no esta montado firmemente
en el evaporador

. Sistema eléctrico

e Sensor de grosor del hielo desajustado
e Sensor de grosor del hielo sucio
e |nterruptor de tolva defectuoso

. Sistema de refrigeracién

» Componentes que no son Manitowoc

» Valvula reguladora de agua sucia/defectuosa

e Carga de refrigerante insuficiente o excesiva

¢ Valvula de control de presion principal
defectuosa (remotos)

* Valvula de control de presién de cosecha,
valvula (H.P.R.) defectuosas (remotos)

e Valvula de gas caliente defectuosa

* Inundacién de TXV (verifique el montaje de la
bombilla)

¢ Control de ciclo del ventilador defectuoso
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CONDICION ENCONTRADA

CAUSA POSIBLE

TOLERANCIA DE SEGURIDAD
NO.3 detuvo a la maquina de
hacer hielo. (La temperatura de
descarga del compresor
disminuyé bajo 29,4°C (85°F)
durante tres ciclos de cosecha
consecutivos.)

. Instalacion incorrecta

Consulte la Lista de verificacion para la
instalacién e inspeccion visual

. Sistema de agua - pérdida o flujo de agua

restringido por el evaporador

Presién de agua entrante baja

Pérdida de agua del area del colector

Tubo distribuidor de agua sucio (obstruido)
Vélvula de flotacién sucia/defectuosa

Vélvula de vaciado de agua sucia/defectuosa
Bomba de agua defectuosa

. Sistema de refrigeracién

Componentes que no son Manitowoc

Vélvula de control de presién principal
defectuosa (remotos)

Valvula de control de presion de cosecha,
valvula (H.P.R.) defectuosas (remotos)
Control de ciclo del ventilador defectuoso
Carga de refrigerante insuficiente o excesiva
Vélvula de gas caliente defectuosa
Inundacién de TXV (verifique el montaje de la
bombilla)

. Termistor defectuoso
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CONDICION ENCONTRADA

CAUSA POSIBLE

IV. TOLERANCIA DE SEGURIDAD
NO.4 detuvo la maquina de
hacer hielo. (La temperatura de
descarga del compresor superé
123,8°C (255°F) durante quince
segundos continuados.)

. Instalacion incorrecta

Consulte la Lista de verificacién para la
instalacién e inspeccion visual

. Flujo de aire del condensador restringido (modelos

enfriados por aire)

Temperatura del aire de entrada sobre 43,3°C
(110°F)

Recirculacién del aire de descarga del
condensador

Filtro del condensador sucio

Aletas del condensador sucias

Control de ciclo del ventilador defectuoso
Motor del ventilador defectuoso

. Flujo de agua del condensador restringido

(modelos enfriados por agua)

Presién de agua insuficiente 1,38 bar (20 psi)
minimo

Temperatura del agua de entrada sobre 32,2°C
(90°F)

Condensador y/o véalvula reguladora de agua
sucios

Valvula reguladora de agua desajustada
Valvula reguladora de agua defectuosa

. Sistema de refrigeracion

Componentes que no son Manitowoc
Vélvula de control de presion principal
defectuosa (sélo modelos remotos)

Carga de refrigerante insuficiente o excesiva
Material no condensable en el sistema de
refrigeracion

Tubos de refrigerante del lado alto (o
componente) restringido u obstruido
Subalimentacion de TXV (verifique el montaje
de la bombilla)

Compresor defectuoso

. Termistor defectuoso
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VALVULA DE GAS CALIENTE

GENERALIDADES

Una valvula de gas caliente requiere un tamario de orificio critico que mida la cantidad pre-
cisa de flujo de gas caliente al evaporador durante el ciclo de cosecha. Incluso un orificio
levemente grande o pequefio en exceso originara ciclos largos de cosecha.

Un orificio que sea un poco demasiado grande hace que se condense el refrigerante a liqui-
do en el evaporador durante la cosecha y puede dafar potencialmente el compresor. Un
orificio que sea un poco demasiado pequefio no permitira el paso de suficiente gas caliente
al evaporador dando como resultado una presién de succién baja, que no genera suficiente
calor para un ciclo de cosecha.

Reemplace las valvulas de gas caliente defectuosas con piezas de repuesto originales
Manitowoc solamente. Normalmente una vélvula de gas caliente puede repararse recon-
struyéndola en lugar de cambiar la valvula por completo. Consulte el Manual de Repuestos
para ver la aplicacion adecuada de la valvula y los juegos de reconstruccién.

ANALISIS DE LA VALVULA DE GAS CALIENTE

Las caracteristicas de una vélvula de gas caliente parcialmente abierta durante el ciclo de
congelacion pueden ser similares a un problema de valvula de expansién o de compresor.
La mejor manera de diagnosticar una valvula de gas caliente es usando la Tabla de analisis
de funcionamiento del sistema de refrigeracion de la méaquina de hacer hielo Manitowoc.

El procedimiento siguiente, usado con la Tabla de comparacién de fallos de refrigeracién,
ayuda a determinar si la valvula de gas caliente est4 parcialmente abierta durante el ciclo
de congelacion.

PASO 1 Espere 5 minutos en el ciclo de congelacion.

PASO 2 Pruebe al tacto la entrada de las valvulas de gas caliente

PASO 3 Pruebe al tacto el tubo de descarga del compresor
PRECAUCION

La entrada de la vélvula de gas caliente y la descarga del compresor podrian estar
suficientemente calientes para quemarle la mano. Sélo “toque” brevemente.

PASO 4 Compare la temperatura del tubo de descarga del compresor con latempera-
tura de la entrada de la valvula de gas caliente.

IMPORTANTE

Probar altacto la salida de la vélvula de gas caliente o por la valvula de gas caliente con
fines de comparacién no da buenos resultados. La salida de la valvula de gas cal-
iente, dado que se encuentra en el lado de la succion (refrigerante frio) de la méaquina
de hacer hielo, puede estar suficiente fria al tacto, aunque la vélvula tenga fugas.
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Ejemplos de comparaciéon de temperatura de entrada de la valvula de gas

caliente/tubo de descarga del compresor

Situacion

Comentarios

La entrada de la valvula de gas caliente
esta suficientemente fria al tacto y el
tubo de descarga del compresor esta
caliente.

Esto es normal dado que el tubo de
descarga siempre debe estar demasiado
caliente al tacto y la entrada de la valvula
de gas caliente, aunque demasiado
caliente al tacto durante la cosecha,
debe estar suficientemente fria al tacto
después de 5 minutos en el ciclo de
congelacién.

La entrada de la valvula de gas caliente
estd caliente y se aproxima a la
temperatura de un tubo de descarga del
compresor caliente.

Esta es una indicacién de que algo esta
mal, porque la entrada de la valvula de
gas caliente no se enfrié durante el ciclo
de congelacién. Si el domo del
compresor también esta totalmente
caliente, el problema no es una filtracion
de la valvula de gas caliente, sino algo
que provoca el calentamiento del
compresor (y la maquina de hacer hielo
completa).

Tanto la entrada de la valvula de gas
caliente como el tubo de descarga del
compresor estan frios al tacto.

Esta es una indicacion de que algo esta
mal, haciendo que el tubo de descarga
del compresor esté frio al tacto. Esto no
lo provoca una filtracién de la valvula de
gas caliente.
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VERIFICACION DE LAS TEMPERATURAS
DE ENTRADA A SALIDA EN MAQUINAS DE HACER HIELO
CON EVAPORADOR SENCILLO

La temperatura del tubo de succién que entra y sale del evaporador por si mismo no puede
indicar cual es el desperfecto en una maquina de hacer hielo. Sin embargo, es beneficioso
comparar estas temperaturas entre si durante el ciclo de congelacién y usarlo junto con la
“Tabla de andlisis de funcionamiento del sistema de refrigeracién” de Manitowoc para de-
terminar lo que puede estar causando fallos en una maquina.

Las temperaturas reales que entran y salen del evaporador varian de un modelo a otro y
cambian a lo largo del ciclo de congelacién. Por lo tanto, es dificil documentar las medidas
de temperatura de entrada y salida “normales” en un momento dado durante el ciclo de
congelacion. El beneficio es conocer la diferencia entre las dos temperaturas 5 minutos en
el ciclo de congelacion.

Use el procedimiento siguiente para documentar las temperaturas de entrada y salida del
evaporador en el ciclo de congelacion.

PASO 1 Use un medidor de calidad capaz de tomar temperaturas en tubos curvos de
cobre.
PASO 2 Conecte el dispositivo sensor para medir la temperatura en los tubos de

cobre que entran y salen del evaporador.

IMPORTANTE

No “inserte” simplemente el sensor (u otro dispositivo sensor) debajo del aislamien-
to — debe estar “conectado” para medir la temperatura real de los tubos de cobre.

PASO 3 Después de 5 minutos en el ciclo de congelacién, anote la temperatura
de los tubos de cobre que entran y salen del evaporador y utilicela junto con
otra informacién reunida en la “Tabla de andlisis de funcionamiento del siste-
ma de refrigeracién” para evaluar la maquina de hacer hielo.

‘Averiguaciones de temperatura
(Después de 5 minutos en el ciclo de congelacién)

Entrada del evaporador Salida del evaporador

Diferencia
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COMPARACION DE LAS TEMPERATURAS DE ENTRADA
DEL EVAPORADOR IZQUIERDO Y DERECHO EN MAQUINAS
DE HACER HIELO CON EVAPORADOR DOBLE

Las temperaturas que entran a los evaporadores derecho e izquierdo no pueden, por si
mismas, indicar cual es el problema en una maquina de hacer hielo. Sin embargo, es Util
verificar estas temperaturas durante el ciclo de congelacién y usarlas junto con la “Tabla de
andlisis de funcionamiento del sistema de refrigeracion” de Manitowoc para determinar lo
que puede estar causando fallos en una maquina.

Las temperaturas que entran a ambos evaporadores varian de un modelo a otro y cambian a
lo largo del ciclo de congelacion. Por lo tanto, es dificil documentar las medidas de tempera-
tura de entrada “normales” en un momento dado durante el ciclo de congelacién. El beneficio
es conocer la diferencia entre las dos temperaturas 5 minutos en el ciclo de congelacion.

Use el procedimiento siguiente para documentar las temperaturas de entrada de los eva-
poradores en el ciclo de congelacion.

PASO1 Use un medidor de calidad capaz de tomar temperaturas en tubos curvos de
cobre.

PASO 2 Conecte el dispositivo sensor para medir la temperatura en los tubos de cobre
que entran tanto al evaporador derecho como al izquierdo.

IMPORTANTE

No “inserte” simplemente el sensor (u otro dispositivo sensor) debajo del aislamien-
to — debe estar “conectado” para medir la temperatura real de los tubos de cobre.

PASO 3 Después de 5 minutos en el ciclo de congelacidn, anote la temperatura
de los tubos de cobre que entran a los evaporadores y utilicela junto con otra
informacién reunida en la “Tabla de analisis de funcionamiento del sistema
de refrigeracion” para evaluar la maquina de hacer hielo.

Temperaturas de entrada del evaporador
(Después de 5 minutos en el ciclo de congelacion)

Entrada derecha Entrada izquierda

Diferencia
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ANALISIS DE LA PRESION DE DESCARGA DURANTE EL
CICLO DE CONGELACION O COSECHA

PASO 1

PASO 2

PASO 3

DETERMINE LAS CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUI-
NA DE HACER HIELO

Temperatura del aire que entra al condensador
Temperatura del aire alrededor de la maquina
Temperatura del agua que entra a la valvula de fiotacion

CONSULTE EL CUADRO DE PRESION DE FUNCIONAMIENTO PARA
LOS MODELOS DE MAQUINAS DE HACER HIELO QUE SE ESTEN
ANALIZANDO

Usando las condiciones de funcionamiento determinadas en el Paso 1, de-
termine las presiones de descarga normales publicadas:

Ciclo de congelacién Ciclo de cosecha

REALICE UNA VERIFICACION DE PRESION DE DESCARGA REAL:

Ciclo de congelacion Ciclo de cosecha
bar bar

Comienzo del ciclo

Mitad del ciclo

Fin del ciclo

PASO 4

COMPARE LA PRESION DE DESCARGA REAL (PASO 3) CON LA PRES-
ION DE DESCARGA PUBLICADA (PASO 2)

La presién de descarga es normal cuando la presion real cae entre el rango
de presién del ciclo de cosecha o de congelacién para las condiciones de
funcionamiento de la maquina.
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LISTA DE VERIFICACION DE PRESION DE DESCARGA ALTA
EN EL CICLO DE CONGELACION

1. Componentes que no son Manitowoc en el sistema

2. Instalacién incorrecta
e Consulte la Lista de verificacidon “Instalacién/Inspeccién visual”

3. Flujo de aire restringido en el condensador (modelos enfriados por aire)
e Temperatura del aire de entrada sobre 43,3°C (110°F)
* Recirculacion del aire de descarga del condensador
e  Filtro del condensador sucio
e Aletas del condensador sucias
e Control de ciclo del ventilador defectuoso
Motor del ventilador defectuoso

4. Flujo de agua restringido en el condensador (modelos enfriados por agua)
e Presion de agua insuficiente 1,38 bar (20 psi) minimo
 Temperatura del agua de entrada sobre 32,2°C (90°F)

* Condensador sucio y/o valvula reguladora del agua
e Valvula reguladora del agua desajustada
e Valvula reguladora del agua defectuosa

5. Valvula de control de presion principal defectuosa (modelos remotos)

6. Carga de refrigerante incorrecta
 Sobrecarga
¢ Elementos no condensables en el sistema
e Tipo incorrecto de refrigerante

7. Restriccion en los tubos de refrigerante o componentes del lado alto (antes del con-
densador medio)
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LISTA DE VERIFICACION DE PRESION DE DESCARGA BAJA
EN EL CICLO DE CONGELACION

1.
2.

Componentes que no son Manitowoc en el sistema

Instalacion incorrecta
* Consulte la Lista de verificacién “Instalacién/Inspeccién visual”

Carga de refrigerante incorrecta
e Sobrecarga
e Tipo incorrecto de refrigerante

Valvula de control de presidn principal defectuosa (modelos remotos)

Valvula reguladora del agua (condensadores enfriados por agua)
e Desajustada

» Con fuga de agua durante el ciclo de cosecha

¢ Defectuosa

Control del ciclo del ventilador defectuoso
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ANALISIS DE LA PRESION DE SUCCION DURANTE

EL CICLO DE CONGELACION

La presion de succion baja gradualmente a lo largo del ciclo de congelacion. El cambio de
la presién real de succién (y la proporcién de disminucién) al cambiar la temperatura del
aire y el agua que entra ala maquina de hacer hielo, que afecta el tiempo del ciclo de conge-
lacion. Para analizar e identificar la reduccion de presién de succién adecuada a lo largo
del ciclo de congelacién, compare la presion de succion publicada (que aparece en los cua-
dros de “Presion de funcionamiento”) con el tiempo de ciclo de congelacién publicado (que
aparece en los cuadros de “Tiempos de ciclo”).

Recuerde analizar la presion de descarga antes de analizar la presién de succién. La pres-
ion de descarga alta o baja puede provocar que la presion de succién sea alta o baja.

Ejemplo
usando una maquina de hacer hielo
modelo BY454A

PASO 1 Determine las condiciones de
funcionamiento de la maquina de

hacer hielo.

Temperatura del aire que ingresa al
condensador 32,2°C (90°F)
Temperatura alrededor de la maquina de
hacer hielo 26,7°C (80°F)
Temperatura del agua que ingresa a la
vélvula de flotacion 21,1°C (70°F)

PASO2 A. Consulte los cuadros de
“Tiempo del ciclo” y “Presién de
funcionamiento” para el modelo
de maquina de hacer hielo que
se esta revisando. Usando las
condiciones de funcionamiento
del Paso 1, determine el tiempo
del ciclo de congelacién
publicado y la presién de
succion del ciclo de
congelacién publicado.

15,5 — 18.1 minutos
Tiempo del ciclo de congelacién publicado

3,17 — 2,07 bar (46-30 PSIG)
Presion de succidn del ciclo de congelacion
publicado

B. Compare el tiempo del ciclo de
congelacién publicado con la
presién de succién del ciclo de
congelacién publicado.
(Resulta atil crear una tabla al
hacer esto.)

Tiempo del ciclo de congelacién publicado
(minutos)

Presion de succion del ciclo de
congelacion publicado (bar)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

| l l | | ] ] | l | i
| I i I I | I I I I )

3,17 3,03 2,89 2,76 2,62 2,48 2,34 2,21 2,07
En este ejemplo, la presién de succién
adecuada debe ser de aproximadamente
2,89 bar (42 PSIG) en 5 minutos; 2,62 bar
(38 PSIG) en 10 minutos, etc.

(continuacién)
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(continuacion)

PASO 3 Realice una verificacion real de la | Los medidores fueron conectados a la
presion de succion al comenzar, al | maquina de hacer hielo de muestra y se
centro y al terminar el ciclo de tomaron las lecturas de presién de succién
congelacién. También resulta util como se indica:
anotar el momento durante el ciclo BAR (PSIG)
de congelacion en que se tomen Comienzo del ciclo de congelacion
las lecturas. 3.17 (4 n 5 min.

Mitad del ciclo de congelacién
3,17 (46) (en 10 min.)
Fin del ciclo de congelacién 40
2,76 (40) (en_18 min.)
PASO 4 Compare la presiéon de succién En este ejemplo, la presién de succién se

real del ciclo de congelacion (Paso
3) con la comparacién de tiempo y
presion del ciclo de congelacién
publicado (Paso 2B).

considera alta a lo largo del ciclo de
congelacion. Debiera haber sido:

Aproximadamente 2,89 bar (42 PSIG) (en 5
minutos)

—no 3,17 bar (46)

Aproximadamente 2,62 bar (38 PSIG) (en 10
minutos)

—no 3,17 bar (46)

Aproximadamente 2,07 (30 PSIG) (en 18
minutos)

- no 2,76 bar (40)

(fin)
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ANALISIS DE LA PRESION DE SUCCION DURANTE
EL CICLO DE COSECHA

PASO 1

PASO 2

PASO 3

PASO 4

DETERMINE LAS CONDICIONES DE OPERACION DE LA MAQUINA
DE HACER HIELO

Temperatura del aire que entra al condensador
Temperatura del aire alrededor de la maquina
Temperatura del agua que entra a la vélvula de flotacion

CONSULTE EL CUADRO DE PRESION DE FUNCIONAMIENTO PARA
LOS MODELOS DE MAQUINAS DE HACER HIELO QUE SE ESTEN
ANALIZANDO

Usando las condiciones de funcionamiento determinadas en el Paso 1, de-
termine la presion de succién normal en el ciclo de cosecha publicada:

Presion de succidn en el ciclo de cosecha publicada

REALICE UNA VERIFICACION DE PRESION DE SUCCION REAL EN EL
CICLO DE COSECHA

BAR

Comienzo del ciclo

Mitad del ciclo

Fin del ciclo

COMPARE LA PRESION DE SUCCION REAL EN EL CICLO DE COSE-
CHA (PASO 3) CON LA PRESION DE SUCCION EN EL CICLO DE COSE-
CHA PUBLICADA (PASO 2)

La presién de succidn en el ciclo de cosecha es normal cuando la presién real
cae entre los rangos de presién publicados para las condiciones de funciona-
miento de la maquina.
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LISTA DE VERIFICACION DE LA PRESION DE SUCCION ALTA
EN EL CICLO DE CONGELACION

1. Componentes que no son Manitowoc en el sistema

2. Instalacién incorrecta
* Consulte la Lista de verificacién “Instalacién/Inspeccién visual”

3. IMPORTANTE: La presion de descarga alta del ciclo de congelacion afecta el lado alto

* Consulte la Lista de verificacién “Presion de descarga alta en el ciclo de congela
cién”

4. Carga de refrigerante incorrecta
*  Sobrecarga
e Tipo de refrigerante incorrecto

5. Valvula solenoide reguladora de la presién de cosecha (H.P.R.) con fugas (Esto ha-
bitualmente causa el escarchado excesivo del compresor.)

6. Valvula de gas caliente trabada abierta
7. TXV inundada (revise el montaje de la bombilla)

8. Compresor defectuoso
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LISTA DE VERIFICACION DE LA PRESION DE SUCCION BAJA
EN EL CICLO DE CONGELACION

1.  Componentes que no son Manitowoc en el sistema

2. Instalacién incorrecta
e Consulte la Lista de verificacién “Instalacion/Inspeccion visual”

3. IMPORTANTE: La presion de descarga baja del ciclo de congelacién afecta el lado
bajo
* Consulte la Lista de verificacion “Presion de descarga baja en el ciclo de congela
cion”
4. Suministro inadecuado de agua en el evaporador
» Consulte la Lista de verificacion “Sistema de agua”
5. Pérdida de transferencia de calor de los tubos en el panel posterior del evaporador

6. Secadordel tubo de liquido o tubos en el lado de succidn del sistema de refrigeracién
restringidos u obstruidos

7. Carga de refrigerante incorrecta
* Sobrecarga
» Tipo de refrigerante incorrecto

8. Valvula de expansion subalimentada (revise el montaje de la bombilla)
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COMO USAR LAS TABLAS DE ANALISIS DE
FUNCIONAMIENTO EN SISTEMAS DE REFRIGERACION CON
EVAPORADOR SENCILLO O DOBLE

Las tablas enumeran 5 defectos distintos que pueden afectar el funcionamiento de la
maquina de hacer hielo. Sélo hay 4 columnas en la parte superior. Una maquina con poca
carga y una vaivula de expansion subalimentada tienen caracteristicas muy similares y,
por consiguiente, aparecen listadas bajo la misma columna.

Antes de comenzar, consulte la seccién “Antes de comenzar el servicio” para ver algunas
preguntas que formular cuando se dirija al usuario de la maquina de hacer hielo.

PASO 1

PASO 2

Ejemplo:

PASO 3

LLENE LA COLUMNA DE “ANALISIS DE FUNCIONAMIENTO”

Lea hacia abajo la columna izquierda de “Andlisis de funcionamiento” y efectie
los procedimientos y revise la informacién mencionada. Todos los elementos
bajo la columna “Andlisis de funcionamiento” tienen material de referencia com-
plementario para ayudarle a analizar cada paso.

Al analizar cada elemento por separado, puede encontrar un “problema externo”
que hace parecer defectuoso a un componente de refrigeracion en buen estado.
Corrija los problemas apenas los encuentre. Si se encuentra el problema de fun-
cionamiento, no es necesario completar los procedimientos restantes.

PONGA MARCAS DE VISTO BUENO (1) EN LAS PEQUENAS CASILLAS
CUADRADAS

Cada vez que el resuitado real de un elemento bajo la columna “Analisis de fun-
cionamiento” concuerde con los publicados en la tabla, ponga una marca de vis-
to bueno en la casilla correspondiente.

Después de analizar la presion de succién del ciclo de congelacion, se deter-
mina que es baja. Revise los sintomas enumerados hacia el lado en la co-
lumna de succién del ciclo de congelacién, y ponga una marca de visto bue-
no () sélo en la casilla marcada “baja”. Las otras tres casillas indican “alta’,
lo cual no concuerda con el resultado real que es bajo.

ANADA LAS MARCAS DE VISTO BUENO QUE APARECEN BAJO CADA
COLUMNA.

Sume el nimero de marcas de visto bueno bajo cada una de las 4 columnas.
Cuando concluya, habran 4 totales separados. Si dos columnas tienen numeros
altos que concuerdan, no se realizé uno de los procedimientos correctamente
y/o el material complementario no fue analizado correctamente. Consulte la sec-
cion “Andlisis final” y la columna con el niimero mas alto de marcas de visto bue-
no antes de cambiar el componente de refrigeracion.
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Analisis final

La columna con el nimero total méas alto de marcas de visto bueno identifica el problema de
refrigeracién. Es importante analizar todos los cuadros detallados, las listas de verificacion
y otras referencias para eliminar los elementos externos que hacen aparecer como defec-
tuoso un componente de refrigeraciéon en buen estado.

Consulte la columna con el nimero mas alto de marcas de visto bueno y siga los procedi-
mientos correspondientes a continuacion.

Columna 1 - Vélvula de gas caliente con fugas: Normalmente una vélvula de gas cal-
iente con fugas puede repararse con un juego de reconstruccion sin cambiar la valvula por
completo. Reconstruya o reemplace la valvula de gas caliente segun corresponda.

Columna 2 - Carga baja/Valvula de expansién subalimentada: Verifique que la maqui-
na de hacer hielo tenga suficiente carga antes de reemplazar una valvula de expansion.
Siga las pautas siguientes:

NOTAS:

A. Maquinas de hacer hielo con evaporador sencillo o doble
Una valvula de expansion subalimentada normalmente afecta sé6lo a las presiones del
ciclo de congelacion y no a las presiones del ciclo de cosecha. Una carga de refriger-
ante insuficiente normalmente afecta tanto a las presiones del ciclo de congelacién
como a las del ciclo de cosecha.

B. Maquina de hacer hielo con evaporador doble
Una maquina de hacer hielo con carga insuficiente hace inundarse la valvula de ex-
pansion derecha antes que la izquierda. (La maquina perdera hielo en la parte supe-
riordel evaporador derecho antes que elizquierdo.) Alaumentar la pérdida de refrig-
erante, el hielo enla parte superior del evaporadorizquierdo también se adelgazaen
la parte superior.

PASO 1 Anada a la carga de refrigerante en incrementos de 57 a 113 g (2 a 4 0z.) como
procedimiento de diagnéstico para verificar una carga baja.

PASO 2 Si el problema no se corrige afadiendo carga, hay una valvula de expansion de-
fectuosa.

En las maquinas con evaporador doble, cambie sélo la TXV subalimentada. Si
ambas TXV estan subalimentadas, es probable que las TXV estén buenasy que
estén afectadas por otro desperfecto como una maquina de hacer hielo con car-
ga insuficiente.

PASO 3 Sise corrige el problema al afiadir carga, le faltaba carga a la maquina. jBusque
la fuga de refrigerante!

La maquina de hacer hielo debe funcionar con la carga indicada en su placa de
identificacién. Si no se encuentra fuga alguna, la maquina debe evacuarse y re-
cargarse igualmente utilizando los procedimientos apropiados que incluyen car-
gar el secador.
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Columna 3 - Vélvula de expansién inundada: Una bombilla de vaivula de expansion
montada incorrectamente o suelta puede causar la inundacién de la valvula de expansion.
Verifique el montaje, el aislamiento, etc. de la bombilla antes de cambiar la valvula.

En las maquinas de hacer hielo con evaporador doble, al comparar el anélisis del patron de
formacién del hielo y las temperaturas que entran a ambos evaporadores, el técnico de
servicio debe poder determinar cual valvula de expansién esta inundada. Cambie sélo ia
vélvula de expansién inundada; o cambie ambas si no esta seguro de la que esta inundada.

Columna 4 - Compresor: Reemplace el compresor (y los componentes de arranque).

Para recibir crédito de garantia por el compresor, deben devolverse los componentes de
arranque anteriores con el compresor defectuoso.
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ESQUEMA DE LA TUBERIA DE REFRIGERACION
EN MODELOS AUTOCONTENIDOS O
ENFRIADOS POR AGUA B150
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ESQUEMA DE LA TUBERIA DE REFRIGERACION
EN MODELOS AUTOCONTENIDOS O
ENFRIADOS POR AIRE O AGUA
B200/B250/B320/B420/B450/B600/B800/B1000

A T =T T~ =" =1
| Q N q )
____________ ) |
{' \ I |
. | |
g ! 83 | |
3 | 3 | |
5 | gy | |
| 20U |
| HIAAGNE
l; ____________ 1 [ L
\\_p
.
.
sz £t
Fu Su
g
£
438
8
W & :
<«
B,
Eu 8
N— ‘é__r“—‘,_/

SV1383

~129 -
Revised 4/94



ESQUEMA DE LA TUBERIA DE REFRIGERACION
EN MODELOS AUTOCONTENIDOS O
ENFRIADOS POR AIRE O AGUA B1300/B1800
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ESQUEMA DE LA TUBERIA DE REFRIGERACION
EN MODELOS REMOTOS
B450/B600/B800/B1000
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ESQUEMA DE TUBERIA DE REFRIGERACION
EN MODELOS REMOTOS B1300/B1800
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B150

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.
TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEA"’L'Pégng'ilNSTARDAg‘RT E TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1770 153-17,6 | 17,7-20,3 | 20,9-23.3
26,7/80 15.0-182 | 18,4211 | 21,0-251 1-2.5
32,2/90 17.7-20.3 | 20,9-23.3 | 25,4-29,0
37,8/100 20,0229 | 24,1-27.6 | 30.1-34.4

Basado en un peso del grupo de hielos de 0,848 kg (1.87 Ib.) a 0,962 kg (2.12 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS.)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%"/‘?;DOR 10,050 | 21,1/70 | 32,2/90
21,1770 72,5 (160) | 63,5 (140) | 54,4 (120)
26,7/80 70,3 (155) | 61,2 (135) | 52,2 (115)
32,2/90 63,5 (140) | 54,4 (120) | 45,4 (100)
37,8/100 56,7 (125) | 47,6 (105) | 38,6 (85)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION |PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
°Cl°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 13,79-17,24 | 2,48-1,79 | 11,72-13,79 | 5,51-6,55
21,1770 1379-17,24 | 2,48-1,79 | 11,72-13,79 | 5,51-6,55
26,7/80 13,79-17,24 | 2,48-1,79 | 12,41-14,48 | 5,86-6,89
32,2/90 15,86-19,31 | 2,62-1,93 | 13,79-1586 | 6,207,204
37,8/100 19,31-22,75 | 2,762,07 | 15,17-17,23 | 5,86-7,93
43,3110 21,37-26,19 | 2,89-2,21 | 16,55-18,61 | 7,58-8,62

Revised 4/94

~-133-




,MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B150
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE G0 COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 13,9-16,0 | 17,1-19,6 | 20,0-22,9
26,7/80 14,3-16,5 | 17,7-20,3 | 20,9-23,3 1-25
32,2/90 14,3-16,5 | 17,7-20,3 | 20,9-23,3 '
37,8/100 14,8-17,0 | 18,4-21,1 | 21,9251

Basado en un peso del grupo de hielos de 0,848 kg (1.87 Ib.) a 0,962 kg (2.12 Ib.)

Tiempos en minutos
PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS.)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%??:DOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 79,4 (175) | 65,8 (145) | 56,7 (125)
26,7/80 77,1 (170) | 63,5 (140) | 54,4 (120)
32,2/90 77,1 (170) | 63,5 (140) | 54,4 (120)
37,8/100 74,8 (165) | 61,2 (135) | 52,2 (115)
Reducciéon nominal de 7% del cubo regular
CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
L/24 hora 568 984 6.246

A una presién principal de 15,51 bars (225 PSIG)

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO — BAR
TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL __ . |
CONDENSADOR | PRESION |PRESION DE | PRESION | PRESION DE

°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 15,17-15,86 | 2,48-1,93 | 10,34-12,41 | 5,52-6,55
21,1770 15,17-15,86 | 2,486-1,93 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
26,7/80 15,17-15,86 | 2,48-1,038 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
32,2/90 15,17-15,86 | 2,48-1,03 | 11,03-13,10 | 6,20-7,24
37,8/100 15,17-15,86 | 2,486-1,03 | 11,72-13,79 | 6,20-7,24
43,3/110 15,17-15,86 | 2,48-1,93 | 11,72-13,79 | 6,55-7,58
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B200

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.
TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
Ti"ﬂ"'cé',ﬂ*gsi'&“o‘g‘g E TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1770 12,6147 | 148-17,3 | 16,5-19.3
26,7/80 13,86-161 | 16,5-19,3 | 18,6-21,6 1-2.5
32,2/90 15.0-17,8 | 18,6-21.6 | 21,2-24,6
37,8/100 17,5204 | 21.9-25,5 | 25.5-296

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,107 kg (2.44 Ib.) a 1,275 kg (2.81 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS.)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F

ENTRANTE AL

CONDENSADOR 10,0/50 21,1170 32,2/90
°C/°F
21,1/70 113,4 (250) | 97,5 (215) | 88,5 (195)
26,7/80 104,3 (230) | 88,5 (195) | 79,4 (175)
32,2/90 95,3 (210) | 79,4 (175) | 70,3 (155)
37,8/100 83,9 (185) | 68,0 (150) | 58,9 (130)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION |PRESIONDE | PRESION | PRESION DE

°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 13,78-17,24 | 3,31-193 | 8,27-10,34 | 5,17-6,20
21,1770 13,7617,24 | 3,31-193 | 8,27-10,34 | 5,52-6,55
26,7/80 14,4818,61 | 3,44-193 | 8,27-10,34 | 5,86-6,89
32,2/90 16,55-20,68 | 3,72-2,07 | 8,96-11,03 | 6,20-7,04
37,8/100 18,61—24,13 | 4,13221 | 8,96-11,03 | 6,55-7,58
43,3110 20,686-26,89 | 441221 | 965-11,72 | 6,89-7,93

Revised 4/94

~135—




’MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B200
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL

Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION

TIEMPO DE

TEMP. AIRE ENTRANTE = —_
N A DOR TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°C/°F 10,050 | 21,1/70 | 32,2/90
21,1770 131154 | 152178 | 18,6-21.6
26,7/80 13,1154 | 152178 | 18,6-21,6 125
32,2/90 135-157 | 15,6-18,2 | 19,0223
37,8/100 13,56-15,7 | 15,6-18,2 | 19,2223

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,107 kg (2.44 Ib.) a 1,275 kg (2.81 Ib.)

Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)
TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONDg%'}f:DOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1/70 108,9 (240) | 95,3 (210) | 79,4 (175)
26,7/80 108,9 (240) | 95,3 (210) | 79,4 (175)
32,2/90 106,6 (235) | 92,9 (205) | 77,1 (170)
37,8/100 106,6 (235) | 92,9 (205) | 77,1 (170)
Reduccién nominal de 7% del cubo regular
CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR 10,050 | 21,4770 | 32,2/90
/24 hora 662 1.230 6.624

A una presion principal de 15,86 bars (230 PSIG)
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE — CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL ____ _ _
CC?JNDENS ADOR PRESION | PRESIONDE | PRESION [ PRESION DE

°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 15,561—16,20 3,31-1,93 8,96-11,03 551-6,55
21,1/70 15,51-16,20 3,31-1,93 8,96—11,03 551-6,55
26,7/80 15,51—16,20 3,45-1,93 8,96—11,03 5,86-6,89
32,2/90 15,51—16,20 3,45—1,93 9,65—11,72 5,86-6,89
37,8/100 15,51—16,89 3,45-2,07 9,65—-11,72 6,20—-7,24
43,3110 15,561—17,58 3,45-2,07 10,34—12,41 6,20—7,24
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B250

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPQS DE CICL
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE oo COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°C/I°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 12,0-14,1 | 13,8-16,1 | 15,6—-18,2
26,7/80 12,8-15,1 | 14,8-17,3 | 17,0-19,8 1-2,5
32,2/90 14,8-17,3 | 17,5-20,4 | 20,5-23,8
37,8/100 16,5-19,3 | 19,8-23,0 | 23,6-27,4

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,107 kg (2.44 Ib.) a 1,275 kg (2.81 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)
TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CON'{%"I‘OSFADOR 10,050 | 21,1/70 | 32,2/90

21,1770 117,9 (260) | 104,3 (230) | 92,9 (205)
26,7/80 111,1 (245) | 97,5 (215) | 86,2 (190)
32,2/90 97,5 (215) | 83,9 (185) | 72,6 (160)
37,8/100 88,4 (195) | 74,8 (165) | 63,5 (140)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO — BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION | PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 13,78-17,24 | 3,31-1,93 | 11,72-13,78 | 5,17-6,20
21,1770 13,786-17,24 | 3,31-1,93 | 11,72-13,78 | 5,17-6,20
26,7/80 15,17-19,30 | 3,31-2,07 | 12,41-14,47 | 5,86-6,55
32,2/90 17,2321,37 | 3,31221 | 13,10-15,17 | 6,20-7,24
37,8/100 19,00-24,13 | 3,482,34 | 14,47-16,55 | 6,89-8,27
43,3110 22,06-26,19 | 3,72-2,48 | 17,92-18,61 | 7,58-8,96
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MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B250
Estas caracterlsticas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE — Y YTl = COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 12,6-14,7 | 14,8-17,3 | 17,0-19,8
26,7/80 12,6-14,7 | 14,8—-17,3 | 17,0-19,8 1-25
32,2/90 12,8-15,0 | 15,2—-17,8 | 17,5-20,4 ’
37,8/100 12,8-15,0 | 15,2-17,8 | 17,5-20,4

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,107 kg (2.44 Ib.) a 1,275 kg (2.81 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONDO%PI{?FADOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 113,4 (250) | 97,5 (215) | 86,2 (190)
26,7/80 113,4 (250) | 97,5 (215) | 86,2 (190)
32,2/90 111,1 (245) | 95,2 (210) | 83,9 (185)
37,8/100 111,1 (245) | 95,2 (210) | 83,9 (185)
Reduccién nominal de 7% del cubo regular
CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR  —55/56 T 21,1770 | 32,2/90
L/24 hora 719 1.362 4.921
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR
[ TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
c%ﬂgé\r?gfn%n PRESION [PRESIONDE [ PRESION | PRESION DE
°CI°F PRINCIPAL | SUCCION PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 15,17-15,85 | 3,31-1,93 | 11,72-14,48 | 5,52-6,55
21,1770 15,17-15,85 | 3,31-1,93 11,72-14,48 | 5,86-6,55
26,7/80 15,17-15,85 | 3,44-2,07 | 12,41-14,47 | 5,86-6,89
32,2/90 15,17-15,85 | 3,44-2,07 | 12,41—14,47 | 5,86-6,89
37,8/100 15,17-15,85 | 3,44-2,07 | 12,41-1447 | 5,86-6,89
43,3110 15,17-15,85 | 3,582,228 | 12,41-14,47 | 6,20-7,24

Revised 4/94

~138 -




MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B320

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE STe COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA C/°F
°C/I°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 11,3-12,9 | 12,6-14,4 | 14,1-16,1
26,7/80 12,6-14,4 | 14,1-16,1 | 16,1-18,4 1-2,5
32,2/90 14,1-16,1 | 16,1-18,4 | 18,6-21,2
37,8/100 16,1-18,4 | 18,6-21,2 | 21,9-25,0

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,329 kg (2.93 Ib.) a 1,501 kg (3.31 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)
TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONI{ECTOSFADOR 10,050 | 21,1770 | 32,2/90

21,1770 149,6 (330) [ 136,1 (300) [ 122,5 (270)
26,7/80 136,1 (300) | 122,5 (270) [ 108,9 (240)
32,2/90 122,5 (270) [ 108,9 (240) [ 95,2 (210)
37,8/100 108,9 (240) | 95,2 (210) | 81,6 (180)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR
TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR PRESION PRESION DE PRESION PRESION DE

°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 13,78-17,23 3,45-2,48 10,34-12,41 5,17-6,20
21,1/70 13,78-17,23 3,45-2,48 11,03-13,09 5,561-6,55
26,7/80 14,48-17,93 3,45-2,48 11,72-13,78 5,86—6,89
32,2/90 15,86—-19,30 3,59-2,62 12,41-14,47 6,20-7,24
37,8/100 17,92-22,75 3,72-2,76 13,78-15,86 6,89-7,93
43,3/110 19,30—24,82 3,86-2,89 15,17-17,24 7,58-8,62
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MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B320
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.
TIEMPOS DE CICL.
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE Sh 75 E
I e OOR TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°C/°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1/70 12,3-14,1 | 14,7-16,8 | 17,7-20,2
26,7/80 12,6-14,4 | 15,1—17,2 | 18,1-20,7 1-2.5
32,2/90 12,86-14,7 | 15,8-17,6 | 18,6-21,2
37,8/100 13,1—14,9 | 15,7-18,0 | 19,1-21,8

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,329 kg (2.93 Ib.) a 1,501 kg (3.31 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

[ TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%’;'?:DOR 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1770 138,3 (305) | 17,9 (260) | 99,8 (220)
26,7/80 136,1 (300) [ 115,7 (255) | 97,5 (215)
32,2/90 133,8 (295) | 113,4 (250) | 95,3 (210)
37,8/100 131,5 (290) | 111,1 (245) | 92,9 (205)
Reduccién nominal de 7% del cubo regular
CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR 10,050 | 21,4770 | 32,2/90
/24 hora 870,6 1.552,0 6.303,0

A una presion principal de 15,86 bars (230 PSIG)
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO — BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
NTRANTE AL I
CONDENSADOR | PRESION | PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 14,82-1551 | 3,47-2,48 | 10,34-12,41 | 5,17-6,20
21,1770 14,82-15,51 | 3,47—2,48 | 11,00-1301 | 55265
26,7/80 14,82-1551 | 3,47-2,48 | 11,03-13,01 | 5,86-6,89
32,2/90 14,82-15,51 | 8,47-2,48 | 11,72-13,79 | 5,86-6,89
37,8/100 15,16-16,56 | 3,56-2,48 | 11,72-13,79 | 6,20-7,24
43,3110 15,16-16,66 | 3,56-2,48 | 12,41-14,48 | 6,56-7,58
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE

B420/B450
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.
TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE Y COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F _
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 11,1-13,1 | 12,6-14,8 | 14,5-17,0
26,7/80 11,7-13,7 | 13,3-15,6 | 17,0-18,1 1-2,5
32,2/90 13,3-15,6 | 15,5-18,1 | 18,3-21,3 ‘
37,8/100 15,0-17,5 | 17,6-20,6 | 20,5-23,8

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 Ib.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

Tiempos en minutos

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F

ENTRANTE AL

CON'{%’}?:DOR 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1770 213,2 (470) | 190,5 (420) | 167,8 (370)
26,7/80 204,1 (450) | 181,4 (400) | 158,7 (350)
32,2/90 181,4 (400) | 158,7 (350) | 136,1 (300)
37,8/100 163,3 (360) | 140,6 (310) | 122,4 (270)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR
TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION |PRESIONDE | PRESION [PRESION DE
°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 13,79-17,03 | 3,03-2,07 | 9,65-11,72 | 5,86-6,89
21,1770 13,79-17,23 | 3,17-2,07 | 10,34-12,41 | 6,20-7,24
26,7/80 13,79-17,23 | 3,17-2,07 | 11,03-13,09 | 6,55-7,58
32,2/90 15,86-19,30 | 3,17-2,07 | 11,72-13,79 | 6,89-7,93
37,8/100 18,61-22,75 | 331221 | 13,79-1586 | 7,56-8,62
43,3110 20,66-24,82 | 3,72-2,48 | 1586-18,61 | 8,27-9,31
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MQDELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B420/B450
Estas caracterlsticas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE |
TEMP. AIRE ENTRANTE —
L CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°C/°F 10,0/50 | 21,4770 | 32,2/90
211770 12,0-141 | 13,3-156 | 152-178
26,7/80 12,1142 | 135-15.8 | 155-18.1 125
32,2/90 12,3144 | 13.7-160 | 15.7-18,3
37,8/100 12.6-148 | 14,1165 | 16.2-18.9

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 1b.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONE{%’}(,SFADOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 199,5 (440) | 181,4 (400) [ 161,0 (355)
26,7/80 197,3 (435) | 179,2 (395) | 158,7 (350)
32,2/90 195,0 (430) [ 176,9 (390) | 156,4 (345)
37,8/100 190,5 (420) [ 172,4 (380) | 151,9 (335)

Reduccion nominal de 7% del cubo regular

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 1b.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)
CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR  ——g6/50 | 21,1770 | 32,2/90
L/24 hora 1.192,4 2.195,5 10.599,1

A una presion principal de 15,85 bar (230 PSIG)
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

[ TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLODE COSECHA |
NTE AL _ - — _
CONDENSADOR | PRESION [ PRESIONDE | PRESION | PRESION DE

°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 15,51-16,20 | 3,30-2,07 | 12,0/-13,78 | 6,20-7,34
21,1770 1551-16,20 | 3,30-2,07 | 12,0/—13,78 | 6,55-7,58
26,7180 15,51-16,20 | 3,30-2,07 | 12,07-13,78 | 6,55-7,58
32,2/90 1551-16,20 | 3,30-2,07 | 12,07-13,78 | 6,89-7,93
37,8/100 15,86-16,55 | 3,30-2,07 | 12,75-14,79 | 6,89-7,93
43,3110 15,86-16,65 | 3,44-2,21 | 12,75-14,79 | 6,80-7,93
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MODELOS REMOTO SERIE B450

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.
TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
Ti"f_"ég':l‘gEﬂ&RDAgg E TEMP. DEL AGUA °CI°F COSECHA
°CI°F 10,0/50 | 21,1770 | 32,2/90
289021120070 | 12,6-14,8 | 145-17,0 | 16,5-19,2
26,7/80 128-150 | 14.8-17,2 | 16,86-19,6 1-2.5
32,2190 13.0-152 | 15,0-17,6 | 17,0-19,9
37,8/100 133-15,6 | 15.5-18,1 | 17,6-20,6
43,3110 141-165 | 15.0-18,6 | 16,3213

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 1b.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%'jf:DOR 10,050 | 21,1/70 | 32,2/90
~28,4 0 21,1/-20 0 70 | 190,5 (420) | 167,8 (370) | 149,6 (330)
32,2/90 185,9 (410) | 163,3 (360) | 145, (320)
37,8100 181,4 (400) | 158,7 (350) | 140,6 (310)
43,4110 172,3 (380) | 154,2 (340) [ 136,1 (300)

Reducciéon nominal de 7% del cubo regular

Capacidad nominal usando condensador BC0495, cubos de dado o medio dado

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO — BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION |PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
Ol PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
228,0010,0/ | 15,16-17,23 | 3,17-2,07 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
~20 0 50
21,1770 15,16-17,23 | 83,17-2,07 | 10,3412,41 | 5,86-6,89
26,7/80 15,86-17,92 | 3,31-2,07 | 10,3412,41 | 5,86-6,89
32,2/90 16,54-18,61 | 3,45-2,21 | 10,3412,41 | 5,86-6,89
37,8100 17,23-19,09 | 3,45-2,21 | 11,03-13,09 | 6,20-7,24
43,3[10 19,30-22,75 | 3,58-2,34 | 11,03-13,09 | 6,55-7,58
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B600

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.
TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEA"I"_PégﬁgE'IE“NSTA'LAONg E TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°CI°F 10,050 | 21,1/70 | 32,2/90
21,1770 7286 | 8499 | 95-112
26,7/80 7892 | 91-107 | 104-122 125
32,2/90 8,6-101 | 101-11,9 | 12,0-14.1
37,8/100 97114 | 11.7-13,7 | 14,1165

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 Ib.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F

ENTRANTE AL

CONDO%";c?I:ADOR 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1770 308,4 (680) [272,1 (600) | 244,9 (540)
26,7/80 290,3 (640) | 254,0 (560) | 226,8 (500)
32,2/90 267,6 (590) [ 231,3 (510) | 199,6 (440)
37,8/100 240,4 (530) | 204,1 (450) | 172,4 (380)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR
TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION | PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
°C/I°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 13,78-17,23 | 2,76-152 | 8,96-11,08 | 5,17-6,20
21,1770 13,78-17,23 | 2,76-152 | 9,656-11,72 | 5,51-6,55
26,7/80 14,48-17,93 | 3,03-1,65 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
32,2/90 15,86-19,99 | 3,17-1,65 | 11,03-13,09 | 6,20-7,24
37,8/100 17,92-22,75 | 3,44-193 | 12,41-14,47 | 6,89-7,93
43,3110 21,37-26,19 | 3,79-2,48 | 13,786-16,54 | 8,27-9,31
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MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B600
Estas caracterlsticas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE |
TEMP. AIRE ENTRANTE (o COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 7,6-9,0 8,9-10,5 | 10,4-12,2
26,7/80 7,8-9,2 9,1-10,7 | 10,6-12,5 125
32,2/90 7,994 9,3-10,9 | 10,9-12,8 '
37,8/100 8,1-9,5 9,6-11,2 | 11,1-13,1

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 Ib.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

[ TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%I‘IJOSI_f\DOR 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 294,8 (650) | 258,5 (570) | 226,8 (500)
26,7/80 290,3 (640) | 254,0 (560) |222,3 (490)
32,2/90 285,8 (630) | 249,5 (550) |217,7 (480)
37,8/100 281,2 (620) | 244,9 (540) | 213,2 (470)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular
Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 Ib.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)

CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR 70,00 | 21,1770 | 32,290
/24 hora 1.552,0 2.801,2 11.734,7

A una presién principal de 15,86 bars (230 PSIG)
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

~— TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL ____ 1 |
CONNDENS ADOR PRESION | PRESIONDE | PRESION [PRESION DE
°CI°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 15,51-16,20 2,76-1,65 10,34-12,41 5,86-6,89
21,1/70 15,51-16,20 2.76—1,65 10,34-12,41 5,86-6,89
26,7/80 15,51-16,20 2,80—-1,65 11,03-13,09 6,20—7,24
32,2/90 15,51—16,20 2,89-1,65 11,03—13,09 6,55—7,58
37,8/100 15,51—16,20 3,03-1,79 11,72-13,78 6,56—7,58
43,3110 15,86—16,54 3,03-1,79 12,41-14,48 6,55—7,58
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MODELOS REMOTO SERIE B600

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
T ABOR TEMP. DEL AGUA °CI°F COSECHA
°C/I°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90

-28,9 0 21,1/~20 0 70 8,1-9,5 9,5-11,2 | 10,9-12,8
26,7/80 8,2-9,7 9,7-11,4 11,1-13,1
32,2/90 8,49,9 9,9-11,7 | 11,4134
37,8/100 8,7-10,3 | 10,4-12,2 | 12,0-14,1
43,3/110 9,7-11,4 11,1-13,1 | 13,0-15,2

Basado en un peso del grupo de hielos de 1,869 kg (4.12 Ib.) a 2,154 kg (4.75 Ib.)

Tiempos en minutos
PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%'}fFADOR 10,050 | 21,1/70 [ 32,2/90
28,4 0 21,1/-20 0 70 | 281,2 (620) | 244,9 (540) | 217,7 (480)
32,2/90 272,1(600) | 235,8 (520) | 208,6 (460)
37,8100 263,0 (580) | 226,7 (500) | 199,6 (440)
43,4110 240,4 (530) | 213,2 (470) | 185,9 (410)

Reducciéon nominal de 7% del cubo regular

Capacidad nominal usando condensador BC0895, cubos de dado o medio dado

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION |PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
-28,9 0 10,0/ 15,17-17,23 | 3,03-1,79 | 9,65-11,72 | 5,52-6,55
~20 0 50
21,1770 1517-17,23 | 3,03-1,79 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
26,7/80 15,17-17,23 | 3,03-1,79 | 10,34—12,41 | 5,86-6,89
32,2/90 15,86-17,92 | 3,17-1,93 | 10,34-12,41 | 6,20-7,24
37,8100 17,23-19,99 | 3,31-2,07 | 10,34-12,41 | 6,20-7,24
43,3110 19,30-22,75 | 3,72-2,21 | 11,03-13,09 | 6,55-7,58
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B800

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.
TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEI-\I\:I.P(.:gngEr‘lNS-II.\RDA(;‘I-Rr E TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°CI°F 10,060 | 21,1770 | 32,2/90
21,1170 8699 | 100115 | 112-12.9
26,7/80 8.7-101 | 102-11,7 | 11,4-13,1 1-25
32,2/90 9.3-10,7 | 10,9-125 | 12,3141
37,8/100 107-12.3 | 12.8-14.6 | 14,7-16,9

Basado en un peso del grupo de hielos de 2,608 kg (5.75 Ib.) a 2,948 kg (6.50 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F

ENTRANTE AL

CONQ%'}?:DOR 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,170 371,9 (820) [ 326,5 (720) | 294,8 (650)
26,7/80 367,4 (810) [ 322,0 (710) | 290,3 (640)
32,2/90 349,3 (770) | 303,9 (670) | 272,2 (600)
37,8/100 308,4 (680) | 263,1 (580) | 231,3 (510)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR PRESION PRESION DE PRESION PRESION DE

°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 13,78-16,55 2,41-1,38 9,65—11,72 4,48-5,52
21,1/70 13,78-16,55 2,41-1,38 9,65-11,72 4,48-5,52
26,7/80 15,17-17,93 2,41-1,38 10,34-12,40 4,83-5,86
32,2/90 17,23-20,68 2,75-1,52 11,03-13,09 5,17-6,20
37,8/100 19,30-22,75 2,89-1,65 12,41-14,48 5,51-6,55
43,3110 21,37-24,13 3,03-1,79 13,78-15,86 5,86-6,89
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’MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B800
Estas caracterlsticas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE =75 COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 8,4-9,6 9,3-10,7 | 11,1127
26,7/80 8,4-9,7 9,3-10,7 | 11,1-12,8 1-25
32,2/90 85-08 9,4-10,8 | 11,2-12,9 ’
37,8/100 8,5-9,9 9,5-10,9 | 11,3-13,0

Basado en un peso del grupo de hielos de 2,608 kg (5.75 Ib.) a 2,948 kg (6.50 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%'}(?FADOR 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1770 381,0 (840) | 349,2 (770) | 299,3 (660)
26,7/80 378,7 (835) | 346,9 (765) | 297,1 (655)
32,2/90 376,5 (830) | 344,7 (760) | 294,8 (650)
37,8/100 374,2 (825) | 342,5 (755) | 292,6 (645)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
724 hora 18927 | 3.7854 | 7.6654

A una presion principal de 15,17 bars (220 PSIG)

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTOQ - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
E AL
c%ﬂ[?érygmon PRESION |[PRESIONDE | PRESION | PRESION DE

°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 14,82-15,51 2,41-1,37 9,65—-11,72 4,83-5,86
21,1/70 14,82-15,51 2,41-1,37 9.65-11,72 4.83-5,86
26,7/80 14,82—-15,51 2,41-1,37 9,65-11,72 4,83-5,86
32,2/90 14,82-15,51 2,48-1,52 10,34-12,41 4,83-5,86
37,8/100 15,17—15,86 2,62—1,52 10,34-12,41 4,83-5,86
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MODELOS REMOTO SERIE B800
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
"i\"tpégﬁgEEN'&RD“gg E TEMP. DEL AGUA °CI°F COSECHA
°C/°F 10,050 | 21,4770 | 32,2/90
289021120070 | 8,9-102 | 10,2-11,7 | 11,9-13,6
26,7/80 89-103 | 102-11.8 | 12,0-13,7 1-25
32,2/90 9.0-103 | 103110 | 12,1-13.8
37,8/100 95110 | 111127 | 13,0-14,9
43,31110 107-12.3 | 12,5-144 | 16.1-17,2

Basado en un peso del grupo de hielos de 2,608 kg (5.75 Ib.) a 2,948 kg (6.5 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQECPI{?':\DOR 10,050 | 21,1/70 | 32,2/90
—28,4 0 21,1/-20 0 70 | 362,8 (800) [322,0 (710) [ 281,2 (620)
32,2/90 358,3 (790) |317,5 (700) | 276,7 (610)
37,8/100 340,2 (750) | 299,3 (660) [ 258,5 (570)
43,4110 308,4 (680) | 267,6 (590) | 226,8 (500)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular
Capacidad nominal usando condensador BC0895, cubos de dado o medio dado

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO — BAR
TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR PRESION PRESION DE PRESION PRESION DE
°C/°F PRINCIPAL | SUCCION PRINCIPAL SUCCION
—-28,9 0 10,0/ 15,17-17,24 2,62—-1,52 11,03-13,09 5,51-6,55
-20 050
21,1/70 15,17-17,24 2,62—-1,52 11,03-13,09 5,51-6,55
26,7/80 15,561-17,92 2,62-1,52 11,03-13,09 5,51-6,55
32,2/90 15,85-18,61 2,75-1,52 11,72-13,78 5,86-6,89
37,8100 17,23-20,68 2,75-1,65 12,40-14,48 6,20-7,24
43,3/110 19,99-23,44 2,89-1,79 13,09-15,17 6,55-7,58
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B1000

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
Tintpééﬁgeﬂlsﬁ;gg E TEMP. DEL AGUA °F/°C COSECHA
°CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1770 8996 | 10,0-108 | 11,3-12.2
26,7/80 9299 | 104111 | 11.8-12.6 1-2.5
32,2/90 10,0-10,8 | 11,3122 | 13,0-13.9
37,8/100 11,3-12,2 | 13,0-139 | 15.2-16.2

Basado en un peso del grupo de hielos de 3,515 kg (7.75 Ib.) a 3,742 kg (8.25 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%'/‘?:DOR 10,0/50 21,170 32,2/90

21,1/70 485,3 (1070) | 439,9 (970) | 394,6 (870)

26,7/80 471,7 (1040) | 426,4 (940) | 381,0 (840)

32,2/90 439,9 (970) | 394,6 (870) | 349,2 (770)

37,8/100 394,6 (870) | 349,2 (770) | 303,9 (670)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR
TEMP. AIRE. CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR PRESION PRESIONDE | PRESION PRESION DE

°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 13,79-17,23 2,62-1,38 9,65-11,72 5,17-6,20
21,1/70 13,79-17,23 2,76-1,38 9,65-11,72 5,17-6,20
26,7/80 14,48-18,61 2,76-1,38 10,34-12,41 5,17-6,20
32,2/90 15,86—20,68 2,89-1,562 11,72-13,79 5,86-6,89
37,8/100 17,92-23,44 3,03-1,52 13,79-15,86 6,55-7,58
43,3/110 19,30-24,82 3,17-1,52 14,48-16,55 6,89-7,93
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MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B1000
Estas caracterlsticas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL.
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE Y COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 8,8-9,5 9,7-10,4 | 10,9-11,7
26,7/80 9,0-9,7 9,9-10,6 | 11,2-12,0 1-25
32,2/90 9,2-9,9 10,1-10,9 | 11,5-12,3 '
37,8/100 9,3-10,0 | 10,2-11,0 | 11,6-12,5

Basado en un peso del grupo de hielos de 3,515 kg (7.75 |b.) a 3,742 kg (8.25 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

— TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%'}?:DOR 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1770 489,9 (1080) | 453,6 (1000) | 408,3 (200)
26,7/80 480,8 (1060) | 444,5 (980) | 399,2 (880)
32,2/90 471,7 (1040) | 435,4 (960) | 390,0 (860)
37,8/100 467,2 (1030) | 430,9 (950) | 385,5 (850)

Reduccion nominal de 7% del cubo regular

CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR 10,0/50 31,1770 32,2/90
/24 hora 27444 4.826,4 16.087,9

A una presién principal de 15,86 bars (220 PSIG)

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR
 TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION “CICLO DE COSECHA |
ENTRANTE AL | — _ ____|
COJDREF:JSADOR PRESION | PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
°C/°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 15,51-16,20 | 2,62-1,38 | 10,34-12,41 | 5,17-6,20
21,1770 15,51-16,00 | 2,62-1,38 | 10,34-12,41 | 5,17-6,20
26,7/80 15,51-16,20 | 2,62-1,38 | 11,03-13,09 | 5,52-6,55
32,2/90 15,51-16,20 | 2,75-1,52 | 11,72-13,78 | 5,86-6,89
37,8/100 15,51-16,20 | 2,75-1,562 | 12,41-14,48 | 5,86-6,89
43,3110 15,85-16,55 | 2,75-1,562 | 12,41-14,48 | 6,20-7,24
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MODELOS REMOTO SERIE B1000

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
e o n TEMP. DEL AGUA °CI°F COSECHA
°C/I°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
-28,9 0 21,1/-200 70 9,0-9,7 10,2-11,0 | 11,6-12,5
26,7/80 9,1-9,8 10,4-11,1 | 11,8-12,6 1-2,5
32,2/90 9,1-9,8 10,5-11,3 | 12,0-12,8
37,8/100 9,4-10,2 | 10,8-11,6 | 12,3-13,2
43,3/110 10,4-11,1 | 11,0-11,9 | 13,2-141

Basado en un peso del grupo de hielos de 3,515 kg (7.75 Ib.) a 3,742 kg (8.25 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONDENSADOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
°C/°F

—28,4 0 21,1/-20 o 70 | 480,8 (1060) | 430,9 (950) | 385,5 (850)
32,2/90 476,3 (1050) | 421,8 (930) | 376,5 (830)
37,8/100 462,6 (1020) | 412,7 (910) | 367,4 (810)
43,4/110 426,4 (940) | 403,7 (890) | 344,7 (760)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular
Capacidad nominal usando condensador BC1095, cubos de dado o0 medio dado

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR PRESION PRESION DE PRESION PRESION DE
°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
-28,9 0 10,0/ 15,17-17,24 2,62—1,65 10,34-12,41 5,17-6,20
-20 0 50 )
21,1/70 15,17-17,24 2,62—1,65 11,03-13,09 5,17-6,20
26,7/80 15,17-17,24 2,62-1,65 11,03-13,09 5,51-6,55
32,2/90 16,55-19,30 2,76-1,65 11,72-13,78 5,%—6,89
37,8/100 17,24-20,68 2,76—-1,65 12,41-14,48 6,20-7,24
43,3/110 20,68-24,13 2,89-1,79 13,09-15,17 6,55-7,58
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B1300

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE Yy COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°CI°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 11,6-13,1 | 12,6-14,3 | 13,9-15,7
26,7/80 12,6-14,1 | 13,6-154 | 15,2-17,2 1-2,5
32,2/90 13,5-15,3 | 14,9-16,8 | 16,7-18,9
37,8/100 15,8-17,9 | 17,9-20,2 | 20,5-23,1

Basado en un peso del grupo de hielos de 5,669 kg (12.5 Ib.) a 6,350 kg (14 Ib.)

Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS -~ KG (LBS)
TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CON'{%’}()SFADOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1170 625,9 (1380) | 580,6 (1280) | 530,7 (1170)
26,7/80 585,1 (1290) | 539,7 (1190) | 489,8 (1080)
32,2/90 544,3 (1200) | 498,9 (1100) | 449,0 (990)
37,8/100 471,7 (1040) | 421,8 (930) | 371,9 (820)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR PRESION PRESION DE PRESION PRESION DE

°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 13,79-17,23 2,75-1,52 9,65-11,72 4,82-5,86
21,1/70 13,79-17,23 2,75-1,52 9,65-11,72 4,82-5,86
26,7/80 13,79-17,23 2,89-1,65 10,34-12,41 5,17-6,20
32,2/90 15,86—19,30 3,03-1,79 11,03-13,09 5,52-6,55
37,8/100 18,61-22,75 3,17-1,93 11,72-13,79 6,20-7,24
43,3/110 20,68-26,19 3,31-2,06 12,40-14,48 6,55-7,58
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MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B1300

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL.
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE = T COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 11,0-12,56 | 12,2-13,9 | 14,3-16,2
26,7/80 11,2-12,7 | 12,6-14,3 | 14,8-16,7 1-25
32,2/90 11,4-13,0 | 12,9-14,6 | 15,3-17,3
37,8/100 11,8-13,4 | 13,4-152 | 16,0-18,1

Basado en un peso del grupo de hielos de 5,669 kg (12.51b.) a 6,350 kg (14 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONDO%f;?':ADOR 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1770 653,1 (1440) [ 594,2 (1310) | 517,1 (1140)
26,7/80 644,1 (1420) | 580,6 (1280) | 503,5 (1110)
32,2/90 630,5 (1390) | 566,9 (1250) | 485,3 (1070)
37,8/100 612,3 (1350) | 548,8 (1210) | 467,2 (1030)
Reduccién nominal de 7% del cubo regular
CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °C/°F
CONDENSADOR 10,0/50 21,4770 32,2/90
/24 hora 3.728,6 6.245,9 17.980,6

A una presion principal de 15,86 bars (230 PSIG)
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
TEAL | — ___ _ _
C?JSEA& ADOR PRESION |PRESIONDE | PRESION | PRESION DE

°CI°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 15,51—16,20 2,76-1,52 8,96—11,03 4,82-5 86
21,1/70 15,51-16,20 2,76-1,52 8,96—11,03 4,82-5 86
26,7/80 15,51-16,20 2,76-1,52 8,96-11,03 4,825 86
32,2/90 15,51-16,20 2,76-1,52 8,96—11,03 4,82-5 86
37,8/100 15,51-16,20 2,76—1,52 8,96—-11,03 4,82-5,86
43,3/110 15,85—16,55 2,76—1,52 9,65-11,72 4,.82-5 86

Revised 4/94

— 154 —




MODELOS REMOTO SERIE B1300
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
T A ADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F COSECHA
°CI°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
-28,9 0 21,1/-20 0 70 11,7-13,3 | 13,3-15,0 | 14,8-16,7
26,7/80 11,8-13,4 | 13,3-15,1 | 14,8-16,7 1-2,5
32,2/90 11,8-13,4 | 13,4-15,2 | 14,9-16,8
37,8100 12,8-14,5 | 14,0-15,9 | 15,6-17,7
43,3110 12,9-14,6 | 14,8-16,7 | 16,5-18,7

Basado en un peso del grupo de hielos de 5,669 kg (12.5 Ib.) a 6,350 kg (14 |b.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%’;'?:DOR 10,0/50 21,1170 32,2/90
28,4 0 21,1/-20 0 70 | 616,9 (1360) | 553,4 (1220) | 503,5 (1110)
32,2/90 612,3 (1350) | 548,8 (1210) | 498,9 (1100)
37,8100 571,5 (1260) | 526,2 (1160) | 476,3 (1050)
43,4110 566,9 (1250) | 503,5 (1110) | 453,6 (1000)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular
Capacidad nominal usando condensador BC1395, cubos de dado o medio dado

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION |PRESIONDE | PRESION [ PRESION DE
°CI°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
—28,9010,0/ | 1517-17,24 | 2,75-165 | 9,66-11,72 | 5,17-6,20
~20 0 50
21,1770 15,17-17,24 | 2,75-1,66 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
26,7/80 15,17-17,24 | 2,75-1,79 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
32,2/90 16,55-18,61 | 2,75-1,79 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
37,8/100 17,00-20,68 | 2,89-1,93 | 10,3412,41 | 5,51-6,55
43,3/110 20,66-23,44 | 3,032,07 | 11,03-13,10 | 551655
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MODELOS AUTOCONTENIDOS ENFRIADOS POR AIRE SERIE B1800

Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
TEMP. AIRE ENTRANTE o COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL AGUA °C/°F
°CI°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 10,3—-11,1 | 11,6-12,5 | 12,6-13,5
26,7/80 10,8-11,6 | 12,3-13,2 | 13,4-14,3 1-2,5
32,2/90 12,4-13,3 | 14,2-15,2 | 15,7-16,8
37,8/100 14,0-15,0 | 16,4-17,5 | 18,3-19,5

Basado en un peso del grupo de hielos de 7,031 kg (15.5 |Ib.) a 7,484 kg (16.5 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)
TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CON'{%’;'?:DOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 857,3 (1890) | 771,1 (1700) | 716,7 (1580)
26,7/80 821,0 (1810) | 734,8 (1620) | 680,3 (1500)
32,2/90 730,3 (1610) | 644,1 (1420) | 589,1 (1300)
37,8/100 653,2 (1440) | 566,9 (1250) | 512,5 (1130)

Reduccion nominal de 7% del cubo regular

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR

TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR PRESION PRESION DE PRESION PRESION DE

°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL SUCCION
10,0/50 13,79-17,24 2,76—1,52 9,65-11,72 4,48-5,52
21,1/70 13,79-17,24 2,76-1,52 9,65-11,72 4,48-5,52
26,7/80 15,86—19,30 2,89-1,65 10,34-12,41 4,82-5,86
32,2/90 17,93-21,37 3,03-1,65 11,03-13,09 5,17-6,20
37,8/100 19,99-23,44 3,31-1,79 12,41-14,48 5,86-6,89
43,3/110 22,06-26,19 3,45-1,79 13,09-15,17 6,20-7,24
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MODELE ENFRIADO POR AGUA SERIE B1800
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICL
Tiempo de congelacién + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo
“TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE |
TEMP. AIRE ENTRANTE YT COSECHA
AL CONDENSADOR TEMP. DEL A_GUA C/°F
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90

21,1/70 10,3-11,1 | 11,6-12,5 | 13,7-14,7

26,7/80 10,4-11,1 | 11,8-12,6 | 13,8-14,8 1-25

32,2/90 10,4—11,2 | 11,8-12,6 | 13,9-14,9 ’

37,8/100 10,5-11,3 | 11,9-12,8 | 14,0-15,0

Basado en un peso del grupo de hielos de 7,031 kg (15.51b.) a 7,484 kg (16.5 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS — KG (LBS)

[ TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%'}?:DOR 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 857,3 (1890) | 771,1 (1700) | 666,8 (1470)
26,7/80 857,8 (1880) | 766,5 (1690) | 662,2 (1460)
32,2/90 848,2 (1870) | 762,0 (1680) | 657,7 (1450)
37,8100 843,7 (1860) | 757,5 (1670) | 653,2 (1440)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular

CONSUMO 32,2/90 TEMP. AIRE
DE AGUA DEL TEMP. DEL AGUA °F/°C
CONDENSADOR 10,0/50 31,1770 32,2/90
/24 hora 45425 7.570,8 15.520,1
A una presién principal de 16,55 bars (240 PSIG)
PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO - BAR
TEMP. AIRE ~CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
c%‘,};‘;‘,:‘; ED%LR ~PRESION | PRESION DE | PRESION | PRESION DE |
°C/°F PRINCIPAL SUCCION PRINCIPAL | SUCCION
10,0/50 16,20-16,89 | 2,75-1,52 9,65—11,72 4,83-5,86
21,1770 16,20-16,89 | 2,75-1,52 9,65—11,72 4,83-5,86
26,7/80 16,20-16,89 | 2,75-1,52 9,65—11,72 4,83-5,86
32,2/90 16,20-16,89 | 2,75-1,52 9,65—11,72 4,83-5,86
37,8/100 16,656-17,23 | 2,89-1,52 10,34-12,41 4,83-5,86
43,3110 16,566-17,92 | 2,89-1,52 10,34—12,41 4,83-5,86
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MODELOS REMOTO SERIE B1800
Estas caracteristicas pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

TIEMPOS DE CICLO

Tiempo de congelacion + Tiempo de cosecha = Tiempo total del ciclo

TIEMPO DE CONGELACION TIEMPO DE
R et TEMP. DEL AGUA °CI°F COSECHA
°C/°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
28,9021,120070 | 10.7—11.5 | 12.2-13,1 | 141-15.1
26,7/80 108116 | 123-132 | 143-153 1-2.5
32,2/90 10,0-11,7 | 125-13.4 | 14.4-155
37,8/100 12,0128 | 13,8-14.8 | 14,9-16.0
43,3/110 13.0-14.1 | 15,4-16,5 | 16,6-18.0

Basado en un peso del grupo de hielos de 7,031 kg (15.5 Ib.) a 7,484 kg (16.5 Ib.)
Tiempos en minutos

PRODUCCION DE HIELO DE 24 HORAS - KG (LBS)

TEMP. AIRE TEMP. DEL AGUA °C/°F
ENTRANTE AL
CONQ%??;DOR 10,0/50 21,1770 32,2/90
—28,4 0 21,1/~20 0 70 | 830,0 (1830) | 739,4 (1630) | 648,6 (1430)
32,2/90 816,5 (1800) | 725,7 (1600) | 635,0 (1400)
37,8/100 752,9 (1660) | 662,2 (1460) | 616,9 (1360)
43,4110 689,5 (1520) | 598,7 (1320) | 553,3 (1220)

Reduccién nominal de 7% del cubo regular
Capacidad nominal usando condensador BC1895A, cubos de dado o medio dado

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO — BAR
TEMP. AIRE CICLO DE CONGELACION CICLO DE COSECHA
ENTRANTE AL
CONDENSADOR | PRESION |PRESIONDE | PRESION | PRESION DE
°C/°F PRINCIPAL | SUCCION | PRINCIPAL | SUCCION
-28,9 0 10,0/ 15,17-17,24 | 2,80-1,38 | 8,27-10,34 | 4,82-5,86
~20 0 50 |
21,1770 15,17-17,24 | 2,890-1,38 | 8,27-10,34 | 5,17-6,20
26,7/80 15,17-17,92 | 3,03-152 | 896-11,03 | 5,17-6,20
32,2/90 17,23-19,99 | 3,03-152 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
37,8100 18,6122,06 | 3,17-165 | 10,34-12,41 | 551-6,55
43,3110 21372482 | 3,31-1,79 | 11,03-13,09 | 551655
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MANITOWOC ICE, INC.

2110 South 26th Street, P.O. Box 1720
Manitowoc, WI 563221-1720 U.S.A.

Phone: 414-682-0161 FAX: 414-683-7879
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