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GARANTIE FUR DIE EISMASCHINE

men.)

WICHTIG

Es empfiehlt sich, die Erklarungen der Garantieleistungen in diesem Abschnitt ge-
nau durchzulesen. (Weitere Einzelheiten sind dem Garantiezertifikat zu entneh-

REGISTRIERUNGSKARTE DES EIGENTUMERS

Die Garantie ist ab dem Installationsdatum der Eismaschine gdltig.

Zur Bestéatigung des Installationsdatums muB die REGISTRIERUNGSKARTE DES

WICHTIG

EIGENTUMERS eingeschickt werden.

Wird die Karte nicht eingeschickt, verwendet Manitowoc das Verkaufsdatum an den Man-
itowoc—Vertreter als den ersten Tag der Garantiezeit fir die Eismaschine.

GARANTIELEISTUNGEN

(Fur Eismaschinen, die nach dem 1. Januar 1991 installiert wurden)

Geréateteile

1.

Die Garantie der Eismaschine deckt Material- und Verarbeitungsfehler bei normalem
Gebrauch und normaler Wartung fir einen Zeitraum von drei (3) Jahren ab dem Datum
der Erstinstallation. Um sicherzustellen, da Manitowoc das Installationsdatum als
Anfangsdatum fiir den Garantiezeitraum verwendet, ist die Registrierungskarte einzu-
senden.

Fur den Verdampfer und Kompressor gilt ein weiterer Garantiezeitraum von zwei (2)
Jahren, wodurch der Gesamtgarantiezeitraum fiir diese Komponenten insgesamt flnf
(5) Jahre ab dem Datum der Erstinstallation betragt.
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Arbeitskosten

1.

Die durch die Reparatur oder das Auswechseln defekter Komponenten entstehenden
Arbeitskosten sind far drei (3) Jahre ab der Erstinstallation gedeckt.

Fir den Verdampfer gilt eine zusétzliche Garantiezeit von zwei (2) Jahren, wodurch
die Garantiezeit fir Arbeitskosten am Verdampfer insgesamt fiinf (5) Jahre ab der Ers-
tinstallation betragt.

Von der Garantie ausgenommene Leistungen

Folgende Leistungen sind von der Garantie fir die Eismaschine ausgenommen:

1.

Normale in den Betriebs— und Pflegeanleitungen aufgefuhrte Wartungs—, Einstell-
und Reinigungsarbeiten.

Reparaturen, die aufgrund von Modifizierungen an der Eismaschine oder der Verwen-
dung von Ersatzteilen entstanden sind, fir die keine schriftliche Genehmigung von
Manitowoc Equipment Works vorliegt.

Schaden aufgrund unsachgeméBer Installation: falsche Strom—, Wasser— oder Ab-
wasseranschilisse; Flut—, Sturmschéaden; héhere Gewalt.

Arbeitszuschlige fiir Feiertage, Uberstunden usw.; Reisekosten; Pauschal-
preise fiir Wartungsarbeiten; Kilometergelder und verschiedene Gebiihren fur
Werkzeuge und Material, die nicht auf der Preisliste aufgefiihrt werden, sowie
Zusatzgebiihren wegen schwerer Zuganglichkeit zur Eismaschine sind von der
Garantie ausgenommen.

Gerateteile, die durch unsachgeméafBe Behandlung, Fehlgebrauch, Nachiassigkeit
oder durch einen Unfall beschadigt wurden.

Schaden, die entstanden, weil die Eismaschine nicht gemas den Anleitungen im Be-
dienungshandbuch bzw. dem Installationshandbuch installiert, gereinigt und/oder ge-
wartet wurde.

Autorisierter Garantie-Service

Im Rahmen der Garantiebestimmungen mlssen die Garantiearbeiten von einer qualifizier-
ten, von einer Manitowoc—Vertretung genehmigten Kihlanlagenfirma bzw. einer unter Ver-
trag stehenden Service-Firma ausgefihrt werden.
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INSTALLATION: _
ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

EINZELGERATE ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

VORSICHT

Die folgenden Leitungsdiagramme dienen nicht zur Darstellung der richtigen Lei-
tungsverlegung, LeitungsgréBen, Trennschalter usw., sondern sollen lediglich die
richtigen Leitungsanschliusse zeigen. Alle elektrischen Anschliisse und Lei-
tungsverlegungen mussen den értlichen und landesweiten Vorschriften
entsprechen.
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ANSCHLUSSE BEI ENTFERNT STEHENDEN GERATEN

VORSICHT

Die folgenden Leitungsdiagramme dienen nicht zur Darstellung der richtigen Lei-
tungsverlegung, LeitungsgréBen, Trennschalter usw., sondern sollen lediglich die
richtigen Leitungsanschlisse zeigen. Alie elektrischen Anschliisse und Lei-
tungsverlegungen miissen den ortlichen und landesweiten Vorschriften
entsprechen.

Der Kondensator mit einem Schaltkreis sollte direkt an das Schaltfeld der Eismaschine an-
geschlossen werden. Der Kondensatorventilator lauft nur, wenn die Eismaschine in Betrieb
ist.

ENTFERNT STEHENDE EISMASCHINE
115/1/60
—Oder-
208-230/1/60
Mit Kondensator mit einem Schaltkreis
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ENTFERNT STEHENDE EISMASCHINE

208—-230/3/60

Mit Kondensator mit einem Schaltkreis
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ENTFERNT STEHENDE EISMASCHINE

220-240/1/50

Mit Kondensator mit einem Schaltkreis
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ENTFERNT STEHENDER
KONDENSATOR/INSTALLATION DER LEITUNGEN

Entfernt stehender
Kondensator mit LeitungsgroB3e
Eismaschine einem Schaltkreis AuslaB Flissigkeit
B450 BC0495 1,3 cm (1/2) 0,79 cm (5/16”)
B600 BC0895 1,3cm (1/27) 0,79 cm (5/16")
B800 BC0895 1,3cm (1/27) 0,79 cm (5/16”)
B1000 BC1095 1,3cm (1/27) 0,79 cm (5/16”)
B1300 BC1395 1,3 cm (1/27) 0,95 cm (3/8”)
B1800 BC1895 1,3 cm (1/27) 0,95 cm (3/8”)

Lufttemperatur am Kondensatoreingang
Minimum Maximum
—28,9°C (-20°F) 54,4°C (130°F)

Die Kondensatoren horizontal mit dem Ventilatormotor nach oben montieren (siehe Abbil-
dungen).

ALLGEMEINES

Bei der Installation von entfernt stehenden Kondensatoren sind die vertikalen und horizon-
talen Leitungslangen zwischen der Maschine und dem Kondensator zu beachten. lhre Ge-
samtlange darf die zulassigen Werte nicht Uberschreiten. Nur bei Einhaltung der zulassi-
gen Werte, Diagramme und Berechnungsmethoden ist eine richtige Installation des Kon-
densators gewahrleistet.

Hinweis zur Garantie

Die 5—Jahres—Garantie (60 Monate) auf den Kompressor, einschlieBlich der 3—Jahres—
Garantie (36 Monate) auf die Arbeitskosten bei Reparaturarbeiten ist hinfallig, wenn die
entfernt stehende Eismaschine nicht gemaf3 den Spezifikationen installiert wurde bzw. das
Kihlsystem mit einem Kondensator, einem Warmerlickgewinnungsgerat oder Ersatz—und
Montageteilen modifiziert wurde, die nicht von Manitowoc Equipment Works hergestellt
wurden, auBer Manitowoc Equipment Works hat derartige Modifizierungen fur bestimmte
Aufstellungsorte schriftlich genehmigt.

VERLEGEN DER LEITUNGEN

Beim Verlegen der Kilhimittelleitungen sind folgende Richtlinien zu beachten, um die rich-
tige Funktion und Zuganglichkeit der Eismaschine zur Wartung sicherzustellen. Zum Verle-
gen der Schlauchleitungen ist ein rundes, ca. 5,5 cm (2—1/2 Zoll) grof3es Loch in der Wand
oder Decke erforderlich.
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HINWEIS

Die rechtwinkligen (90 Grad) Leitungsenden werden an die Eismaschine, die gera-
den Leitungsenden an den entfemt stehenden Kondensator angeschlossen.

Stellen Sie die Serviceschleife wie in der Abbildung gezeigt her. Dadurch wird ein
leichter Zugang zur Eismaschine zu Reinigungs— und Wartungszwecken sicherges-
tellt. An dieser Stelle sind starre Kupferverbindungen nicht geeignet.

Die Kiihimittelleitungen mussen einen freien DurchfluB zulassen. Das Kih16l muf3 un-
gehindert zur Eismaschine oder zum Kondensator flieBen kénnen. Die von der Servi-
ceschleife gebildete Blockierung ist Teil des Designs der Eismaschine.

Uberschiissige Schlauchlangen in einer horizontalen Spirale nach unten fihren und
abstltzen, damit sie nicht einstiirzen. Die Leitungen nicht vertikal aufwickeln.

Im Freien verlaufende Kihlleitungen méglichst kurz halten und missen betrieben wer-
den um Blockierungen vermeiden.

NACH UNTERN
—\ VERLAUFENDE
HORIZONTALSPIRALE

’ |

/7000000

SV1204
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ENTFERNT STEHENDER KONDENSATOR
MAXIMAL ZULASSIGE ENTFERNUNG FUR
AUFSTELLUNGSORT

Tatsdchliche Leitungslange: Maximal ca. 33,3 m (100 ft.)

Der Kompressor der Eismaschine muB Uber den richtigen Olriicklauf verfiigen. Die Auf-
nahmekapazitat ist nur fir die auf dem Typenschild vermerkte Belastung ausgelegt. Damit
kann die Eismaschine in einer Umgebung mit Temperaturen von —28,9°C bis 54,4°C
(—20°F bis 130°F) mit Leitungslangen bis zu ca. 33,3 m (100 ft.) betrieben werden.

LEITUNGSSTEIGUNG: MAXIMAL CA. 12 m (35 FT.)
LEITUNGSGEFALLE: MAXIMAL CA. 5 m (15 FT.)

Leitungen, deren Steigung, Gefélle oder horizontale Lange den zulassigen Maximalwert
Uberschreitet, beanspruchen den Kompressor und die Pumpe beim Start Giber deren De-
signwerte hinaus und filhren zu einem schlechten Olriicklauf zum Kompressor.

Berechnete Leitungsléinge: Maximal ca. 50 m (150 ft.)

Um ein Uberschreiten der Kombination aus Steigungen, Geféllen und horizontalen Langen
Uber die Start— und Pumpendesigngrenzwerte des Kompressors hinaus zu vermeiden,
sind folgende Berechnungen anzustellen:

Schritt 1. Die gemessene Steigung (S) in die Formel einsetzen und mit 1,7 multiplizieren,
um eine berechnete Steigung zu erhalten.

Beispiel:  Ein Kondensator, der sich ca. 3,3 m (10 ft.) Uber der Eismaschine befindet, hat
einen berechneten Gesamtwert von 5,61 m (3,3 x 1,7).

Schritt 2. Das gemessene Gefélie (G) in die Formel einsetzen und mit 6,6 multiplizieren,
um ein berechnetes Gefélle zu erhalten.

Beispiel: Ein Kondensator, der sich ca. 3,3 m (10 ft.) unterhalb der Eismaschine befindet,
hat ein berechnetes Gesamtgefélle von 21,78 m (3,3 x 6,6).

Schritt 3. Die gemessene horizontale Lange in die Formel einsetzen. Es ist keine Berech-
nung notwendig.

Schritt 4. Die berechnete Steigung, das berechnete Gefélle und die horizontale Lange
addieren, um die berechnete Gesamtlange zu erhalten. Ubersteigt diese 50 m
(150 ft.), muB der Kondensator an einem anderen Ort aufgestellt werden, der
einen ordnungsgemaBen Betrieb erlaubt.
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VORSICHT

Wenn auf eine Leitungssteigung ein Leitungsgefalle folgt, darf keine zweite Stei-
gung vorgesehen werden.

— ODER -

Wenn auf ein Leitungsgefalle eine Leitungssteigung folgt, darf kein zweites Gefalle
vorgesehen werden.

FORMEL ZUR ERMITTLUNG DER MAXIMALEN LEITUNGSLANGE

Schritt 1.

Gemessene Steigung x1,7= Berechnete Steigung
(Maximal ca. 10,6 m —35 ft.)

Schritt 2.
Gemessenes Gefélle X6,6= Berechnetes Gefalle
(Maximal ca. 4,6 m—15 ft.)

Schritt 3.
Gemessene horizontale Lange = Horizontale Lange
(Maximal ca. 30,5 m —100 ft.)

Schritt 4.
Berechnete Gesamtlange = Berechnete Gesamtlange
(Maximal ca. 45,7 m—150 ft.)
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Kombination von
Steigung(en) und
horizontaler Lange

SV1196

Kombination von
Gefalle(n) und
horizontaler Lange

=]

|
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Kombination von
Steigung, Gefalle und r H 1'
horizontaler Lange

SV1194
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VERLANGERN ODER KURZEN DER LEITUNGEN

In den meisten Fallen 1aBt sich bei richtiger Verlegung ein Klirzen der Leitungen vermeiden
(siehe Abbildung). Falls die Leitungen jedoch gekirzt oder verlangert werden mufRen,
sollte dies vor deren Anschlul3 an die Eismaschine oder den entfemnt stehenden Kondensa-
tor geschehen, damit ein Verlust von Kihlmittel in der Eismaschine oder im Kondensator
vermieden wird.

Die Schnellanschlisse an den Leitungen sind mit Schrader—Ventilen ausgeristet. Diese
Ventile sind zum Auffangen von Dampfen geeignet, die gegebenenfalls aus den Leitungen
austreten. Beim Kurzen oder Verlangern der Leitungen sind Verfahren zu verwenden, die
sich im Kihlungsbereich bewahrt haben. Neue Leitungen mussen isoliert werden. Die-
selbe SchlauchgréBe beibehalten. Die Leitungen abnehmen und ca. 140 g (5 oz)
Kihldampf in jeden Schlauch eingeben.

ANSCHLIESSEN DER LEITUNGEN

1. Die Staubkappen von der Leitung, dem Kondensator und der Eismaschine abneh-
men.

2. Die Gewinde an den Schnellkupplungen vor Anschluf3 an den Kondensator mit etwas
Kiihlél schmieren.

3. Den Schraubanschluf3 vorsichtig mit der Hand auf den Kondensator aufschrauben.

4. Die Kupplungen mit dem passenden Schraubenschlissel festziehen, bis sie aufsit-
zen. Um eine zusatzliche Vierteldrehung anziehen, damit eine gute Verbindung zwis-
chen den beiden Messingteilen hergestellt wird. (Bei einem Drehschlissel gilt fur die
Flussigkeitsleitung ein Anzugsmoment von 10-12 Ibs. und fur die Ausgabeleitung
3545 Ibs.

5. Prifen, ob alle Anschliisse dicht schliel3en.

VORSICHT

Falls die AnschluBkupplungen von der Eismaschine oder dem entfernt stehenden
Kondensator abgenommen werden mussen, vor dem Abziehen der Schnellkup-
plungen zunachst das gesamte Kihlmittel aus der Eismaschine entfernen.

-11 -
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WARMEABGABE DER EISMASCHINE

Wie alle Kilhlgerate geben auch Eismaschinen Warme durch den Kondensator ab. Wird
die Eismaschine in einer klimatisierten Umgebung verwendet, ist es zur Bestimmung der
Kihlleistung der Klimaanlage gut, wenn die Warmeabgabe bekannt ist. Die Warmeab-
gabe-Daten helfen auch bei der Beurteilung der Vorteile von wassergekiihiten Kon-
densatoren oder entfernt stehende Kondensatoren, um die Belastung der Klimaan-
lage zu verringern. Wassergekihlte oder entfernt stehende Kondensatoren verursachen
nur eine minimale Warmeabgabe der Eismaschine an eine klimatisierte Umgebung. Wenn
die abgebenene Warmemenge bekannt ist, 146t sich auch die GréBe des Klhlturms far
eine wassergekihlte Kondensatoreinheit leichter bestimmen.

Waiarmeabgabe (KJ/h (BTU/h))

Modellreihe Luftkiihlung Spitzenwert
B150 3.375 (3,200) 4.852 (4,600)
B200 4.008 (3,800) 5.274 (5,000)
B250 4.219 (4,000) 5.485 (5,200)
B320 4.852 (4,600) 6.539 (6,200)

B420/B450 7.384 (7,000) 10.126 (9,600)
B600 9.493 (9,000) 14.662 (13,900)
B80O 13.080 (12,400) 20.567 (19,500)

B1000 16.877 (16,000) 26.054 (24,700)
B1300 25.315 (24,000) 37.445 (35,500)
B1800 32,699 (31,000) 47.466 (45,000)

Wassergekiihlte Modelle

(Kithlturmanwendungen)

Eine Turminstallation zur WasserkUhlung macht keine Modifizierung der Eismaschine not-
wendig. Das Wasserregelventil fUr den Kondensator steuert auch weiterhin den Kihlung-
sabgabedruck. Die Warmeabgabe und das Druckgefélle durch den Kondensator und das
Wasserventil (EinlaB und AuslaB der Eismaschine) muB jedoch bekannt sein, bevor derar-
tige Systeme mit einer Eismaschine verwendet werden kénnen.

» Dasinden Kondensator eintretende Wasser darf nicht warmer als 32,2°C (90°F) sein.

e Der WasserfluB durch den Kondensator darf ca. 20 | (5 Gallonen) pro Minute nicht
Ubersteigen.

e« Zwischen dem Kondensatorwassereinial und dem Ausla3 der Eismaschine ist ein
Druckgefalle von 7 psi einzuraumen.

e  Die Temperatur des aus dem Kondensator austretenden Wassers darf43,3°C (110°F)
nicht Uberschreiten.
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UBERPRUFEN DES BETRIEBS

Ihre Manitowoc—Eismaschine wird vor dem Versand in der Fabrik auf einwandfreien Be-
trieb Giberpriift und eingestellt. Im Normalfall sind bei Neuinstallationen keine Einstellungen
notwendig. Um eine ordungsgemaBe Funktion der Eismaschine zu gewahrleisten, emp-
fiehlt es sich jedoch, den Betrieb vor der ersten Inbetriebnahme, nach einer langeren
AuBerbetriebnahme und nach dem Reinigen und Desinfizieren zu Gberprifen.

Die routinemaBigen Einstellungen und Wartungsverfahren, die in diesem Handbuch en-
thalten sind, fallen nicht unter die Garantie.

UBERPRUFEN DES WASSERSTANDS

1. Den Wasserstand Uberpriifen, wenn sich die Maschine im Gefriermodus befindet und
die Wasserpumpe lauft.

WASSERPUMPE

PUMPENAUSGANG

FLUGELRADGEHAUSE DER WASSERPUMPE
WASSERSTAND 3 MM BIS 12 MM
(1/8 BIS 172 INCH) UBER DEM GEHAUSE SV1331

UBERPRUFEN DES WASSERSTANDS

2. Ein Wasserstand von ca. 3 mm bis 12 mm (1/8 bis 1/2 Inch) Gber dem Fligelrad-
gehause der Wasserpumpe ist richtig.

Den Schwimmerarm vorsichtig so zurechtbiegen, daB der richtige Wasserstand er-
reicht wird.
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UBERPRUFEN DER EISSTARKE

Die Eisstarkensonde wurde in der Fabrik zur Beibehaltung einer Eisstiarke an der
Eisbricke von ca. 3 mm (1/8 Inch) eingestelit.

Bei der Uberpriifung der Eisstarke darauf achten, daB der Wasservorhang angebracht ist.
Er verhindert, da3 Wasser aus dem Wasserbehalter spritzt.

Die Verbindungsbriicke zwischen den Eiswdirfeln tberpriifen. Sie sollte ca. 3mm (ca. 1/8
Inch) dick sein. Sollte eine Einstellung notwendig sein, folgendermaBen vorgehen:

1. DieEinstellschraube der Eisstarkensonde im Uhrzeigersinn drehen, um die Starke der
Verbindungsbriicke zu erh6hen bzw. entgegen dem Uhrzeigersinn, um sie zu verrin-
gem.

HINWEIS

Eine Drehung der Einstellschraube um eine Drittelumdrehung verandert die
Eisstarke um ca. 1,5 mm (1/16 Zoll).

|
EINSTELLSCHRAUBE \ O
SR N / /%
=
\
/ /
/ ="
CA. 3 MM (1/8 INCH)

/ STARKE \

SV1208

UBERPRUFEN DER EISSTARKE

2. Sicherstellen, daB die Drahte und Halterung der Einstellschraube der Eisstérke die
Sondenbewegung nicht behindern.
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REINIGEN UND DESINFIZIEREN DES
GERATEINNEREN

DIE SELBSTREINIGUNGSFUNKTION (SeCS™)

Zur Erhaltung der Funktionsfahigkeit die Eismaschine alle sechs Monate reinigen und de-
sinfizieren. Sollte eine h&ufigere Reinigung und Desinfektion erforderlich werden, kann
eine qualifizierte Service—-Firma gegebenenfalls die Wasserqualitét testen und eine geeig-
nete Behandlung bzw. die Installation der zusatzlichen automatischen Reinigungsfunktion
(AuCS™) empfehlen.

WARNUNG

Nur das von Manitowoc genehmigte Eismaschinenreinigungsmittel (Teilnr.
94-0546-3) und Desinfektionsmittel (Teilnr. 34—0565—3) verwenden. Diese Losun-
gen durfen nach dem Bundesgesetz nur in der auf dem Etikett beschriebenen
Weise verwendet werden. Vor Anwendung bitte alle Etiketten auf den Flaschen ge-
nau durchlesen.

REINIGUNGSVERFAHREN

Das Eismaschinenreinigungsmittel dient zur Entfernung von Kalkstein oder anderen Min-
eralablagerungen. Es eignet sich nicht zur Entfernung von Algen oder Schlamm. Zur Ent-
fernung von Algen und Schlamm siehe den Abschnitt (iber das Desinfizieren.

VORSICHT

Die Reinigungslésung nicht mit der Desinfizierldsung mischen. Es verstoBt gegen
das Bundesgesetz, diese Produkte anders als laut Etikettenbeschreibung zu ver-
wenden.

WARNUNG

Beim Umgang mit der Eismaschinenreinigungs— oder Desinfizierldsung stets Gum-
mihandschuhe und Schutzbrillen (und/oder eine Gesichtsmaske) tragen.

HINWEIS

Besonders verschmutzte Eismaschinen kénnen zum Reinigen und Desinfizieren
zerlegt werden.

1. Den Wahlschalter in die AUS—Position stelien, nachdem das Eis am Ende des Ausga-
bezyklus vom Verdampfer falit. Es ist auch moglich, den Schalter in die AUS—Position
zu stellen und das Eis am Verdampfer schmelzen zu lassen.

—-15-—
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VORSICHT

Auf keinen Fall versuchen, das Eis mit einem Gegenstand von dem Verdampfer zu
entfernen, da dies zu Beschadigungen fiihren kann.

Um die Selbstreinigung einzuleiten, den Wahlschalter in die Position REINIGEN
(CLEAN) stellen. Das Wasser flieBBt nun durch das WasserablaBventil in den Abfluf3.

Ca. eine Minute oder so lange warten, bis das Wasser Gber den Verdampfer zu flieBen
beginnt.

Bei Eismaschinen mit Einzelverdampfer: ca. 59 ml (2 0z.) Manitowoc— Reinigung-
smittel in den Wasserbehalter flllen.

Bei Eismaschinen mit Doppelverdampfer: ca. 118 ml (4 oz.) Manitowoc— Rein-
igungsmittel in den Wasserbehalter fallen.

Die Selbstreinigungsfunktion (SeCS™ ) beginnt automatisch einen zehnminttigen Re-
inigungszyklus, gefolgt von sechs Spulzyklen und hélt dann an. (Dieser Zyklius dauert
ca. 25 Minuten).

Nach AbschluB der Selbstreinigung, den Schalter in die AUS—Position stellen und mit
dem Desinfizieren fortfahren.
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DESINFIZIERVERFAHREN
Das Desinfiziermittel beseitigt Algen oder Schlammriickstande. Nicht zur Beseitigung von
Kalkstein oder Mineralablagerungen verwenden.

Die Selbstreinigungsfunktion (SeCS™ ) wird auch zum Desinfizieren verwendet:

1.

Nachdem das Eis am Ende des Ausgabezyklus vom Verdampfer gefallen ist, den
Wahlschalter in die AUS—Position stellen oder aber den Schalter in die AUS—Position
stellen und das Eis am Verdampfer schmelzen lassen.

Den Wahlschalter in die Position REINIGEN (CLEAN) stellen. Das Wasser flie3t nun
durch das WasserablaBventil in den AbfluB3.

Ca. eine Minute oder so lange warten, bis das Wasser tiber den Verdampfer zu flieBen
beginnt.

Bei Eismaschinen mit Einzelverdampfer: ca. 89 ml (3 0z.) Manitowoc— Desinfizier-
mittel in den Wasserbehalter fullen.

Bei Eismaschinen mit Doppelverdampfer: ca. 177 ml (6 oz.) Manitowoc— Desinfi-
ziermittel in den Wasserbehélter fullen.

Die Selbstreinigungsfunktion (SeCS™ ) beginnt automatisch einen zehnminutigen De-
sinfizierzyklus, gefolgt von sechs Spiilzyklen und halt dann an. (Dieser Zyklus dauert
ca. 25 Minuten).

Falls das Eisfach desinfiziert werden muB, das gesamte Eis herausnehmen und das
Fach mit einer Lésung aus 30 mi (1 oz.) Desinfiziermittel und bis zu 15 | (4 Gallonen)
Wasser desinfizieren.

Alle desinfizierten Flachen mit sauberem Wasser abspulen.

Nach AbschiuB des Selbstreinigungszyklus (Desinfektion) den Wahlschalter in die
Position EIS (ICE) stellen.
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DIE ZUSATZLICHE AUTOMATISCHE REINIGUNGSFUNKTION
(AuCS™)

Diese Zusatzfunktion iberwacht die Eisherstellungszyklen und leitet automatisch die Selb-
streinigung ein. Die AuCS ™—Funktion kann so eingestellt werden, daB die Eismaschine
automatisch alle 2, 4 oder 12 Wochen gereinigt bzw. desinfiziert wird.

ACHTUNG

Einzelheiten zur Installation, zum Betrieb und zur Wartung sowie Vorsichtshinweise
bezlglich dieser Zusatzfunktion sind in dem “AuCS™ Accessory Installation—Own-
er/Operator Use and Care Guide” enthalten.

AUTOMATIKBETRIEB
Wenn der Wahlschalter in die Position EIS gestellt wird, geschieht folgendes:

1. Die Eiseinheitensensorkarte der Eismaschine zahlt die Anzah! der Ausgabezyklen.

2. Die AuCS™~Zusatzfunktion unterbricht automatisch den Eisherstellungsmodus und
beginnt den automatischen Reinigungszyklus, wenn die Ausgabezéhlung den Eins-
tellwert fir die “Reinigungsfrequenz” erreicht hat.

3. Nach Abschlu3 des automatischen Reinigungszyklus (nach ca. 25 Minuten) wird die
Eisherstellung automatisch wieder aufgenommen.

HINWEIS

Erst wenn der AuCS ™ —Zyklus abgeschlossen ist, wird die Ausgabezahlung auf Null
zurickgestellt. Eine Ruckstellung der Zahlung durch Herausziehen des Modulka-
bels, Umschalten des Wahlschalters oder Stromausfall usw. ist nicht méglich.

MANUELLER START

Prufen, daB kein Eis auf dem Verdampfer vorhanden ist. (Den Schalter EIS/AUS/REIN-
IGEN in die AUS—Position stellen, nachdem das Eis am Ende des Ausgabezyklus vom Ver-
dampfer gefallen ist bzw. den Schalter in die AUS—Position stellen und das Eis am Verdam-
pfer schmelzen lassen.)

—-18 —
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Wenn der Wahlschalter in die Position REINIGEN gestellt wird, geschieht folgendes;

1. Die Eismaschine durchlauft einen Splizyklus und beginnt dann den automatischen
Reinigungszyklus.

2. Nach AbschluB des automatischen Reinigungszyklus schaltet die Eismaschine alle
Funktionen aus. Zum Neustarten den Wahlschalter in die Position EIS stellen.

HINWEIS

Nach AbschluB des automatischen Reinigungszyklus wird der Ausgabezéhler auf
Null zuriickgestelit.

BETRIEBSABLAUF

Die Eismaschine durchléuft automatisch einen zehnminitigen Reinigungs— oder Desinfi-
zierzyklus, gefolgt von sechs Spulzyklen. Die automatische Reinigung dauert ca. 25 Minu-
ten.

HINWEIS

Durch Offnen oder Entfernen des Wasservorhangs wird der automatische Rein-
igungszyklus unterbrochen. Erst wenn der Wasservorhang wieder geschlossen ist,
wird der Reinigungszyklus an der Stelle fortgesetzt, an der er unterbrochen wurde.

1. Reinigungs— oder Desinfizierzyklus
(10 Minuten, 45 Sekunden)

A. Die Wasserpumpe laBt 10 Minuten lang Wasser Uiber den Verdampfer zirkulieren.
Die Reinigungs— oder Desinfizierldsung wird von der AuCS ™ —Zusatzfunktion zu
Beginn des Zyklus 10 bis 20 Sekunden lang ausgeteilt.

WICHTIG

Ist die Reinigungs— oder Desinfizierldsung wahrend des Reinigungszyklus ausge-
teilt worden, durchlauft die Eismaschine erst alle sechs Splilzyklen, bevor sie auf die
Eisherstellung umschaltet.

B. Das WasserablaBventil wird 45 Sekunden lang aktiviert, um das Spliwasser in
den AbfluB laufen zu lassen.

_ -19-
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Spiilzyklen (Sechsmalige Wiederholung von Schritt 2A und 2B)
(13 Minuten, 30 Sekunden)

A.

Die Wasserpumpe 1aBt 90 Sekunden lang Wasser Uber den Verdampfer
zirkulieren.

Das WasserablaBventil wird 45 Sekunden lang aktiviert, um das Spllwasser in
den AbfluB laufen zu lassen.

Umschalten vor AbschluB des automatischen Reinigungszyklus

A

Wird der Wahlschalter vor Austeilung der Reinigungs— oder Desinfizierlésung
zunachst aus— und dann in eine der nachstehenden Positionen geschaltet,
geschieht folgendes:

a. Eisherstellungsposition — die normale Eisherstellung beginnt;

b. Reinigungsposition — der manuelle Start der automatischen
Reinigungsfunktion beginnt.

Wird der Wahlschalter nach Austeilung der Reinigungs— oder Desinfizierlésung
zunachst aus— und dann in eine der nachstehenden Positionen geschaltet,
geschieht folgendes:

a. Eisherstellungsposition — die Spulzyklen (Schritt 2A und 2B) der
automatischen Reinigungsfunktion beginnen. Nach AbschluB3 der Spilung
nimmt die Eismaschine die Eisherstellung wieder auf.

Jedesmal, wenn der Schalter aus— und auf Eisherstellung geschaltet wird, begin-
nen die sechs Spllzyklen erneut.

HINWEIS

b. Reinigungsposition — der manuelle Start der automatischen
Reinigungsfunktion beginnt.

—-20-
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AUSBAUEN VON GERATETEILEN ZUR
REINIGUNG/DESINFEKTION

WICHTIG

Diese Anleitungen gelten fiir die Modelle B450, B600, B800 und B1000. Die Anlei-
tungen fiir die anderen Modelle sind ahnlich, kdnnen jedoch geringfligige Abwei-
chungen aufweisen.

Funktionspriifung des WasserablaBventils
1. Die obere und rechte Seitenwand abnehmen.

2. Den Schalter EIS/AUS/REINIGEN auf EIS stellen.

3. Im Gefriermodus der Eismaschine den durchsichtigen Plastikschlauch am Wassera-

blaBventil auf undichte Stellen Gberprifen (siehe Abbildung).

4. Solite das AblaBventil undicht sein, muf3 es ausgebaut, auseinandergenommen und

gereinigt werden.

5. Dichte AblaBventile nicht ausbauen. Die normalen Reinigungsverfahren verwenden.

Ausbauen des WasserablaBventils

WARNUNG

Die Stromvefbindung zur Eismaschine am Service—Schaltkasten trennen.

1. Den WasserablaBventilschutz aus der Befestigung l6sen (falls vorhanden).

2. Die Haltekappe oben von der Spule abheben und herausschieben.

3. Die Drahte nicht I6sen. Die Spule vom Ventilkérper (VerschluBBrohr) abnehmen. Hier-
bei ist jedoch darauf zu achten, in welcher Position die Spule auf dem Ventilkdrper

sitzt, damit sie wieder genauso aufgesetzt werden kann.

4. Die Plastikmutter am VerschluBrohr nach unten driicken und um eine Vierteldrehung
drehen. Das VerschluBrohr, den Kolben und die Kunststoffdichtung vom Ventilkérper

entfernen.

Jetzt kann das WasserablaBventil auch ohne Ausbau des ganzen Ventilkrpers leicht ger-

einigt werden.

Die Feder am Kolben muB zur Reinigung nicht entfernt werden. Wird sie jedoch abgenom-
men, muf das konisch erweiterte Ende in den Schlitz oben am Kolben eingefiihrt werden,
bis es mit dem Federstopp des Kolbens in Berihrung kommt. Die Feder beim Reinigen

nicht dehnen oder beschadigen.
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WICHTIG

Der Kolben und das Innere des VerschluBrohrs mul3 ganz trocken sein, bevor mit
dem Zusammenbau begonnen wird.

FEDERSTOPP
DES KOLBENS
KAPPE

FEDER
e g
SPULE

KOLBEN

| KUNSTSTOFFDICHTUNG

VERSCHLUSSROHR

e

i VENTILKORPER

AUSBAUEN DES ABLASS VENTILS

5. Den Ventilkorper ausbauen.
a. Die Halteklemmen abdrehen, um den Schlauch vom AblaBventil abnehmen zu

kénnen.
b. Die zwei Schrauben, mit denen das AblaBventil und die Halterung befestigt sind,

herausschrauben.

DRAHTE AN DER
SPULE NICHT TRENNEN

ABLASS-SCHLAUCH--]_ |

ABLASS-SCHLAUCH
VENTILSCHUTZ

svi218

AUSBAUEN DES ABLASSVENTILS
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Ausbauen der Wasserpumpe
1. Das Stromkabel zur Wasserpumpe trennen.

NETZKABEL

WASSERPUMPE

PUMPENAUSGANG

SV1209

AUSBAUEN DER WASSERPUMPE

2. Den Schlauch vom Pumpenausgang trennen.

3. Die zwei Schrauben, mit denen die Pumpenhalterung an der Stitzwand befestigt ist,
lockern.

4. Die Pumpe und Halterung von den Schrauben abheben.

Ausbauen der Eisstarkensonde
1. Zum Ausbau der Eisstarkensonde diese seitlich am oberen Schamierstift zusam-
mendriicken und aus der Halterung nehmen.

HINWEIS

Die Eisstarkensonde kann an dieser Stelle leicht gereinigt werden, ohne daf3 Schritt
2 ausgefiihrt werden muB.

WARNUNG

Die Stromverbindung zur Eismaschine am Service—-Schaltkasten trennen.

2. |st ein vollstandiger Ausbau erforderlich, die Drahtleitungen von der Einheitensensor-
karte im elektrischen Schaltkasten trennen.

. - 23—
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ZUM AUSBAU AUF
SCHARNIERSTIFT DRUCKEN

EASSTARKENSONDE

SvV1212

AUSBAUEN DES EISSTARKENSONDE

Ausbauen des Wasserbehalters
1. Die Befestigungsschrauben des Sammelbeckens herausschrauben.
2. Die rechte Seite des Beckens in das Eisfach absenken.

3. Die linke Seite des Beckens von den Haltestiften abziehen und das Becken aus der
Eismaschine herausnehmen.

s 0 a

1. STECKSCHRAUBEN ENTFERNEN

S

+

(-]
3. VON DEN STIFTEN ABZIEHEN A

T

SV1216
l 2. RECHTE SEITE DES BECKENS ABSENKEN

AUSBAUEN DES WASSERBEHALTERS

Ausbauen des Schwimmerventils
1. Den Spritzschutz des Ventils eine oder zwei Umdrehungen entgegen dem Uhrzeiger-
sinn drehen. Das Ventil nach vormne aus der Halterung ziehen.

2. Den WassereinlaBschlauch an der Rohrverschraubung vom Schwimmerventil abzie-
hen.

3. Das Filtersieb und die Kappe zur Reinigung abnehmen.

—24 -
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N sV1217

AUSBAUEN DES SCHWIMMERVENTILS

Ausbauen des Wasserverteilerrohrs

1. Den Wasserschlauch vom Verteilerrohr trennen.

2. Die zwei Randelbefestigungsschrauben des Verteilerrohrs l6sen.

3. Dierechte Seite anheben und das Rohr ohne mit dem Paf3stift anzusto3en nach hinten
und nach rechts schieben.

WICHTIG

Keine Gewalt anwenden. Darauf achten, daf3 der Paf3stift nicht am Loch anstoft,
bevor das Rohr herausgeschoben wird.

1 ANHEBEN
2 NACH HINTEN SCHIEBEN
3 NACH RECHTS SCHIEBEN

RANDELSCHRAUBE
VERTEILERROHR

RANDELSCHRAUBE

PASS-STIFT

SV1210

AUSBAUEN DES WASSERVERTEILERROHRS
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4. Zur Reinigung ausbauen.
a. Beide Enden des Innenrohrs so weit verdrehen, bis die Dorne mit den Keilnuten
Ubereinstimmen.
b. Die Enden des Innenrohrs nach auBBen ziehen.

INNENROHR

svia1i

AUSBAUEN DES WASSERVERTEILERROHRS

Ausbauen des Wasservorhangs
1. Den rechten Stift anheben und aus der Halterung ziehen.

2. Den linken Stift herausschieben.

SCHRITT 1

SCHRITT 2

AUSBAUEN DES WASSERVORHANGS svi213

—26 —
Revised 10/93



WASSERBEHANDLUNG/FILTRIEREN

Unter Umsténden wird aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten die Installation einer Was-
serbehandlungsfunktion zur Verhinderung von Kesselsteinbildung und der Ablagerung
von Filterriickstanden sowie zur Beseitigung des Chlorgeschmacks und —geruchs erfor-
derlich. Informationen lber das gesamte Tri—Liminator Filtersystem von Manitowoc sind
von lhrem lokalen Vertragshandler bzw. Manitowoc—Vertreter erhaltlich.

Die Haupffilterkassette alle sechs Monate auswechseln, um eine optimale Filtrierung si-
cherzustellen. Die MeBanzeige am Filter 1aBt erkennen, ob ein friheres Auswechsein er-
forderlich ist (unter 1,38 bar (20 psig)).

Die Tri-Liminator Filtersysteme schlieBen einen Vorfilter mit ein, sodaf3 ein Auswechseln
des Filters vor Ablauf von sechs Monaten nicht erforderlich sein sollte. Wird dies dennoch
notwendig, zunachst den Vorfilter wie folgt auswechsein.

Auswechselverfahren

1.

2
3.
4

Die Wasserzufuhr am EinlaBsperrventil abstellen.
Den Druckentiastungsknopf driicken, um den Druck entweichen zu lassen.
Das Gehause von der Kappe abschrauben (siehe Abbildung).

Die verbrauchte Kassette aus dem Gehause nehmen und entsorgen.

KAPPE KASSETTE
DRUCKENTLASTUNGSKNOPF

SPERRVENTIL
DICHTUNG

AUSLASSEITE

O-RING

EINLASSEITE

VORFILTER
(Teilnr. 12-8018-9)

~_

GEHAUSE
DICHTUNG

\

HAUPTFILTER
(Teilnr. 12-8017-9)

WASSERFILTRIERUNG
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10.

Den O-Ring aus der Keilnute im Gehause herausnehmen und die Keilnute sowie den
O-Ring abwischen. Den O-Ring mit etwas sauberem Petrolat (Vaseline) neu be-
feuchten, wieder einsetzen und mit zwei Fingern in die Keilnute dricken.

Eine neue Kassette in das Gehause einsetzen. Sicherstellen, daf sie iber das Stan-
drohr im Gehause paf3t.

Das Gehause auf die Kappe schrauben und mit der Hand festziehen. Nicht zu fest
anziehen. Keinen Zweilochmutterndreher verwenden.

Schritt 3 bis 7 fur jedes Filtergehause wiederholen.

Die Wasserzufuhr wieder einschalten, damit sich das Geh&use (und der Filter) lang-
sam mit Wasser auffillen kénnen.

Den Druckentlastungsknopf driicken, um das Gehéuse zu entliften. Auf undichte
Stellen Gberprifen.

—-28 —
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AUSSERBETRIEBNAHME/EINLAGERUNG FUR
DEN WINTER

Wenn die Eismaschine langere Zeit aus dem Betrieb genommen werden soll oder Temper-
aturen unter dem Gefrierpunkt ausgesetzt wird, sind besondere VorsichtsmafBnahmen zu
treffen.

VORSICHT

Wenn Wasser in der Eismaschine zuriickbleibt und diese Temperaturen unter dem
Gefrierpunkt ausgesetzt wird, kann dies zu Beschédigungen an einigen Kompo-
nenten filhren, die von den Garantieleistungen ausgenommen sind.

Luftgekihlte Einzelgerate
1. Die Stromzufuhr am Sicherungskasten oder elektrischen Schaltfeld unterbrechen.

2 Die Wasserzufuhr zur Eismaschine abschalten.
3. Das Wasser aus dem Sammelbecken entleeren.
4

Die WassereinlaBleitung zur Eisherstellung trennen und auf der Riickseite der Eis-
maschine entleeren.

5. Wasserzufuhr— und AuslaBéffnungen (hinten an der Maschine) mit Druckluft ausbla-
sen, bis am Schwimmerventil und am Auslaf3 kein Wasser mehr austritt.

6. Sicherstellen, daB kein Wasser in den Wasserleitungen, AblaBleitungen, Verteilerroh-
ren usw. zurickbleibt.

Wassergekiihlte Maschinen
1. Dasselbe Verfahren wie vorstehend unter “Luftgekthlte Einzelgerate” ausfuhren.

2. Die Wasserzufuhr— und AuslaBleitungen vom wassergekiihliten Kondensator trennen.

3. Das Wasserregelventil 6ffnen. Dazu einen Standard-Schraubenzieher zwischen die
unteren Federspulen des Ventils einfithren und die Feder nach oben mandvrieren, um
das Ventil zu 6ffnen (siehe Abbildung).

4. Das Ventil offenhalten und Druckluft durch den Kondensator blasen, bis kein Wasser
mehr vorhanden ist.
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RUCKWAND ZUM OFFNEN DES VENTILS DEN
SCHRAUBENZIEHER ZWISCHEN DIE
UNTEREN FEDERSPULEN EINFUHREN UND

NACH OBEN MANOVRIEREN

LINKE SEITENWAND

WASSERREGELVENTIL

MANUELLES OFFNEN DES WASSERREGELVENTILS

Entfernt stehende Gerate
1. Den Schalter EIS/AUS/REINIGEN auf AUS stellen, damit die Eismaschine das
Kuhlsystem allmahlich “herunterpumpen” kann.

2. Das Hauptabsperrventil abschalten. (Den Wahlschalter mit einem Etikett versehen,
das an das Offnen des Hauptabsperrventils vor der erneuten Inbetriebnahme erin-
nert.)

3. Alle Verfahren, die unter “Luftgekiihlte Einzelgerate” aufgefihrt sind, ausfiihren.

Die zusitzliche automatische Reinigungsfunktion (AuCS™)

Das AuCS™ Accessory “Installation—~Owner/Operator Use and Care Guide for Winteriza-
tion”-Handbuch enthalt weitere Informationen zum Einlagern der AuCS ™ —Zusatzfunktion
im Winter.
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BETRIEBSABLAUF DER EISMASCHINE

B150/B200/B250/B320/B420
B450/B600/B800/B1000
EINZELGERATE MIT LUFT- UND WASSERKUHLUNG

Erststart oder Neustart nach automatischer Abschaltung

1.

Vor dem Start der Eismaschine werden die Wasserpumpe und das WasserablaBventil
45 Sekunden lang aktiviert, um alles Wasser aus dem Sammelbecken zu entfernen.

Nach dem Deaktivieren der Wasserpumpe und des WasserablaBventils wird das
Steuerschitz aktiviert, um den Kompressor und den Ventilatormotor zu starten. (Der
Ventilatormotor in luftgekihlten Modellen kann mit Hilfe des Ventilatorsteuerzyklus
ein—/ausgeschaltet werden.)

Gefrierbetrieb

3.

Die Wasserpumpe startet nach 30 Sekunden Verzégerung neu. Bei laufender Wasser-
pumpe wird ein gleichméaBiger WasserfluB Gber den Verdampfer und in die einzelnen
Eiswarfelfacher geleitet, in denen das Wasser friert.

Wenn sich genug Eis gebildet hat, bertihrt der Wasserflu3 die Eisstarkensonde. Ca.
sieben Sekunden spéater wird die Ausgabe eingeleitet.

Ausgabebetrieb

5.

a. Das HeiBgasventil 6ffnet sich und leitet heiBes Kuhlgas in den Verdampfer.

b. Das WasserablaBventil wird 45 Sekunden lang aktiviert, um das Wasser aus dem
Sammelbecken zu beseitigen. Nach dieser 45—Sekunden—Reinigung werden die
Wasserpumpe und das WasserablaBventil deaktiviert.

Das heif3e Kihlgas erwarmt den Verdampfer, was dazu fiihrt, da3 die Eiswirfel als
geschlossene Einheit vom Verdampfer in das Auffangfach rutschen. Die abruts-
chende Eiswirfeleinheit schwingt den Wasservorhang zur Seite und aktiviert den
Fach—Schalter. Das momentane Offnen des Fach—Schalters schlieBt den Ausgabe-
vorgang ab und schaltet die Eismaschine auf den Gefrierbetrieb zuriick (Schritte 3 und
4).
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Automatisches Abschalten

7.

Bleibt der Wasservorhang nach AbschiuB der Ausgabe langer als 7 Sekunden
gedffnet, schaltet die Eismaschine ab. Ist das Auffangfach voll, halt die letzte Eiswiirfe-
leinheit den Wasservorhang offen.

Die Eismaschine bleibt so lange ausgeschaltet, bis ausreichend Eis aus dem Fach ge-
nommen wurde, daB der Wasservorhang sich wieder schlieBen kann. Wahrend der
Wasservorhang in die Betriebsposition zurliickschwingt, startet die Eismaschine neu
(Schritt 1 und 2).

DIE SELBSTREINIGUNGSFUNKTION (SeCS™)

1.

Die Wasserpumpe und das WasserablaBventil werden aktiviert, um das Wasser aus
dem Sammelbecken zu beseitigen. Das AblaBventil wird nach ca. 45. Sekunden deak-
tiviert.

Es beginnt ein 10—mindtiger Reinigungszyklus, bei dem Wasser Gber den Verdampfer
lauft, gefolgt von sechs Spulzyklen. Nach AbschluB3 dieses Prozesses (ca. 25 Minuten)
hélt der Reinigungszyklus automatisch an.

—-32_
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BETRIEBSABLAUF DER EISMASCHINE

B1300/B1800
EINZELGERATE MIT LUFT- ODER WASSERKUHLUNG

Erststart oder Neustart nach automatischer Abschaltung

1.

Vor dem Start der Eismaschine werden die Wasserpumpe und das WasserablaBventil
45 Sekunden lang aktiviert, um alles Wasser aus dem Sammelbecken zu entfernen.

Nach dem Deaktivieren der Wasserpumpe und des WasserablaBventils wird das
Steuerschiitz aktiviert, um den Kompressor und den Ventilatormotor zu starten. (Der
Ventilatormotor in luftgekiihiten Modellen kann mit Hilfe des Ventilatorsteuerzyklus
ein—/ausgeschaitet werden.)

Gefrierbetrieb

3.

Die Wasserpumpe startet nach 30 Sekunden Verzégerung neu. Bei laufender Wasser-
pumpe wird ein gleichméaBiger WasserfluB iber den Verdampfer und in die einzelnen
Eiswirfelfacher geleitet, in denen das Wasser friert.

Wenn sich genug Eis gebildet hat, bertihrt der WasserfluB die Eisstérkensonde. Ca.
sieben Sekunden spater wird die Ausgabe eingeleitet

Ausgabebetrieb

5.

a. Das WasserablaBventil wird 45 Sekunden lang aktiviert, um alles Wasser aus
dem Sammelbecken zu beseitigen. Daran anschlieBend werden die Wasser
pumpe und das WasserablaBventil deaktiviert.

b. Beide HeiBgasventile werden aktiviert (6ffnen sich) und leiten heiBes Kihlgas in
die Verdampfer.

a. Das heiBe Kiihlgas erwarmt die einzelnen Verdampfer, was dazu fihrt, dai3 die
Eiswirfel als geschlossene Einheit von den Verdampfern in das Auffangfach ruts
chen. Dabei kann das Eis zunachst vom linken oder rechten oder aber gleichzeitig
von beiden Verdampfern rutschen.

b. Die abrutschende Eiswiirfeleinheit schwingt den Wasservorhang zur Seite und
aktiviert den jeweiligen Fach-Schalter. Das momentane Offnen des
Fach-Schalters deaktiviert (schlieBt) das HeiBgasventil des betreffenden
Verdampfers.

c. Nach dem momentanen Offnen beider Fach—Schalter ist der Ausgabevorgang
abgeschlossen, und die Eismaschine schaltet auf den Gefrierbetrieb zuriick
(Schritte 3 und 4).

Automatisches Abschalten

7.

a. Bleibt am Ende des Ausgabebetriebs einer der Wasservorhiange bzw. bleiben
beide Wasservorhdnge langer als 7 Sekunden gedffnet, schaltet die Eismaschine
ab.
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8. Die Eismaschine bleibt so lange ausgeschaltet, bis ausreichend Eis aus dem Fach ge-
nommen wurde, daB beide Wasservorhdnge sich wieder schlieBen kdnnen. Wenn
beide Wasservorhange in die Betriebsposition zurlickschwingen, startet die Eismas-
chine neu (Schritt 1 und 2).

DIE SELBSTREINIGUNGSFUNKTION (SeCS™)

1. Die Wasserpumpe und das WasserablaBventil werden aktiviert, um das Wasser aus
dem Sammelbecken zu beseitigen. Das AblaBventil wird nach ca. 45. Sekunden deak-
tiviert.

2. Esbeginnt ein 10—-mindtiger Reinigungszyklus, bei dem Wasser Uber den Verdampfer
lauft, gefolgt von sechs Spllzyklen. Nach AbschluB3 dieses Prozesses (ca. 25 Minuten)
halt der Reinigungszyklus automatisch an.
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BETRIEBSABLAUF DER EISMASCHINE.

B450/B600/B800/B1000
ENTFERNT STEHENDE GERATE

Erststart oder Neustart nach automatischer Abschaltung

1.

Vor dem Start der Eismaschine werden die Wasserpumpe und das WasserablaBventil
45 Sekunden lang aktiviert, um alles Wasser aus dem Sammelbecken zu entfernen.

Nach dem Deaktivieren der Wasserpumpe und des WasserablaBventils wird das
Flussigkeitsleitungsventil aktiviert, und der Druck auf der niedrigen Seite steigt. Die
Niederdrucksteuerung schlieBt sich, um das Steuerschitz zu aktivieren, das den
Kompressor und den Ventilatormotor startet.

Gefrierbetrieb

3.

Die Wasserpumpe startet nach 30 Sekunden Verzogerung neu. Bei laufender Wasser-
pumpe wird ein gleichméBiger WasserfluB Gber den Verdampfer und in die einzelnen
Eiswirfelfacher geleitet, in denen das Wasser friert.

Wenn sich genug Eis gebildet hat, berihrt der Wasserflu3 die Eisstarkensonde. Ca.
sieben Sekunden spater wird die Ausgabe eingeleitet

Ausgabebetrieb

5.

a. Das HeiBgasventil 6ffnet sich und richtet heiBes Kihlgas in den Verdampfer. Der
Ausgabedruck, der das Ausgabesteuerventil steuert, wird ebenfalls aktiviert.

b. Das WasserablaBventil wird 45 Sekunden lang aktiviert, um das Wasser aus dem
Sammelbecken zu beseitigen. Nach dieser 45—-Sekunden—Reinigung werden die
Wasserpumpe und das WasserablaBventil deaktiviert.

Das heiBe Kiihigas erwarmt den Verdampfer, was dazu fuhrt, daB die Eiswarfel als
geschlossene Einheit vom Verdampfer in das Auffangfach rutschen.

Die abrutschende Eiswiirfeleinheit schwingt den Wasservorhang zur Seite und akti-
viert den Fach—Schalter. Das momentane Offnen des Fach—Schalters schlieBt den
Ausgabevorgang ab und schaltet die Eismaschine auf den Gefrierbetrieb zurick
(Schritt 3 und 4).
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Automatisches Abschalten

7.

Wenn sich das Fach mit Eis flllt, halt die letzte Eiseinheit den Wasservorhang offen.
Bleibt der Wasservorhang nach AbschluB3 der Ausgabe langer als 7 Sekunden
gedffnet, wird das Flussigkeitsleitungsventil deaktiviert. Die Eismaschine pumpt die
niedrige Seite des Systems soweit ab, bis die Niedrigdrucksteuerung ihren Abschalt-
grenzwert erreicht, wodurch der Steuerschiitz zum Abschalten des Kompressors und
des Ventilators aktiviert wird.

Die Eismaschine bleibt so lange ausgeschaltet, bis ausreichend Eis aus dem Fach ge-
nommen wurde, daf3 der Wasservorhang sich wieder schlieBen kann. Wahrend der
Wasservorhang in die Betriebsposition zurlickschwingt, startet die Eismaschine neu
(Schritt 1 und 2).

DIE SELBSTREINIGUNGSFUNKTION (SeCS™)

1.

Die Wasserpumpe und das WasserablaBventil werden aktiviert, um das Wasser aus
dem Sammelbecken zu beseitigen. Das AblaBventil wird nach ca. 45. Sekunden deak-
tiviert.

Es beginnt ein 10—mindtiger Reinigungszyklus, bei dem Wasser (iber den Verdampfer
lauft, gefolgt von sechs Spuilzyklen. Nach Abschluf3 dieses Prozesses (ca. 25 Minuten)
halt der Reinigungszyklus automatisch an.
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BETRIEBSABLAUF DER EISMASCHINE

B1300/B1800
ENTFERNT STEHENDE GERATE

Erststart oder Neustart nach automatischer Abschaltung

1.

Vor dem Start der Eismaschine werden die Wasserpumpe und das WasserablaBventil
45 Sekunden lang aktiviert, um alles Wasser aus dem Sammelbecken zu entfernen.

Nach dem Deaktivieren der Wasserpumpe und des WasserablaBventils wird das
Flussigkeitsleitungsventil aktiviert (gedffnet), und der Druck auf der niedrigen Seite
steigt. Die Niederdrucksteuerung schlieBt sich, um das Steuerschitz zu aktivieren,
das den Kompressor und den Ventilatormotor startet.

Gefrierbetrieb

3.

Die Wasserpumpe startet nach 30 Sekunden Verzégerung neu. Bei laufender Wasser-
pumpe wird ein gleichmaBiger WasserfluB3 Gber den Verdampfer und in die einzelnen
Eiswurfelfacher geleitet, in denen das Wasser friert.

Wenn sich genug Eis gebildet hat, berlihrt der WasserfluB die Eisstarkensonde. Ca.
sieben Sekunden spater wird die Ausgabe eingeleitet

Ausgabebetrieb

5.

a. Das WasserablaBventil wird 45 Sekunden lang aktiviert, um alles Wasser aus
dem Sammelbecken zu beseitigen. Daran anschlieBend werden die Wasser
pumpe und das WasserablaBventil deaktiviert.

b. Beide HeiBgasventile werden aktiviert (6ffnen sich) und leiten heiBes Kihlgas in
die Verdampfer. Das Ausgabedrucksteuerventil wird ebenfalls aktiviert (und
offnet sich).

a. Das heiBe Kihlgas erwarmt die einzelnen Verdampfer, was dazu fihrt, daB die
EiswUrfel als geschlossene Einheit von den Verdampfern in das Auffangfach ruts
chen. Dabei kann das Eis zunéachst vom linken oder rechten Verdampfer oder
aber gleichzeitig von beiden Verdampfern rutschen.

b. Die abrutschende Eiswlrfeleinheit schwingt den Wasservorhang zur Seite und
aktiviert den jeweiligen Fach-Schalter. Das momentane Offnen des
Fach—Schalters aktiviert (schlieBt) das HeiBgasventil des betreffenden
Verdampfers.

c. Nach dem momentanen Offnen beider Fach—Schalter ist der Ausgabevorgang
abgeschlossen, und die Eismaschine schaltet auf den Gefrierbetrieb zurtick
(Schritt 3 und 4).
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Automatisches Abschalten

7.

a. Bleibt am Ende des Ausgabebetriebs einer der Wasservorhdnge bzw. bleiben
beide Wasservorhange langer als 7 Sekunden offen, 6ffnen sich samtliche Steuerkar-
tenkontakte, und die Eismaschine schaltet ab.

b. Nachdem einer der Fach—Schalter (oder beide Schalter) langer als 7 Sekunden
gedffnet bleibt, deaktiviert (schlief3t) die Steuerkarte das
Flussigkeitsleitungsventil. Die Eismaschine pumpt die niedrige Seite des
Systems ab, bis die Niederdrucksteuerung ihren Abschaltgrenzwert erreicht und
sich 6ffnet. Dadurch wird das Steuerschiitz deaktiviert, und der Kompressor und
der Ventilator halten an.

Die Eismaschine bleibt so lange ausgeschaltet, bis ausreichend Eis aus dem Fach ge-
nommen wurde, daf3 beide Wasservorhdnge sich wieder schlieBen kénnen. Wenn
beide Wasservorhange in die Betriebsposition zurlickschwingen, startet die Eismas-
chine neu (Schritt 1 und 2).

DIE SELBSTREINIGUNGSFUNKTION (SeCS™)

1.

Die Wasserpumpe und das WasserablaBventil werden aktiviert, um das Wasser aus
dem Sammelbecken zu beseitigen. Das AblaBventil wird nach ca. 45 Sekunden deak-
tiviert.

Es beginnt ein 10—mindtiger Reinigungszyklus, bei dem Wasser (iber den Verdampfer
lauft, gefolgt von sechs Spuilzyklen. Nach AbschluB dieses Prozesses (ca. 25 Minuten)
halt der Reinigungszyklus automatisch an.
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ELEKTRIK
FACH-SCHALTER

Funktion

Der Betrieb des Fach—Schalters wird von der Bewegung des Wasservorhangs gesteuert
und erfullt folgende Funktionen:

1. Das momentane Offnen des Fach—Schalters schlie3t den Ausgabeprozef3 ab und
schaltet die Eismaschine auf den Gefrierbetrieb zuruck.

2. Das automatische Abschalten der Eismaschine. Wenn am Ende des Ausgabepro-
zesses das Auffangfach vollist, halt die letzte Eiswirfeleinheit den Wasservorhang of-

fen. Wird der Fach—Schalter langer als 7 Sekunden offen gehalten, schaltet die Eis-
maschine ab.

Die Eismaschine bleibt so lange ausgeschaltet, bis ausreichend Eis aus dem Fach ge-
nommen wurde, daB der Wasservorhang freigegeben wird. Wenn der Wasservorhang
zuriickschwingt, schlieBt sich der Fach—Schalter wieder und die Eismaschine beginnt
einen neuen Gefrierzyklus.

Technische Daten

Bei dem Fach—Schalter handelt es sich um einen magnetischen Reedschalter. Der Magnet
ist in der rechten unteren Ecke des Wasservorhangs befestigt, der Schalterteil dagegen an
der Verdampferhalterung.

Der Fach—Schalter ist an einen “fluktuierenden” Gleichstromkreis angeschlossen (dessen
Spannung nicht konstant bleibt).

Prifverfahren

HINWEIS

Da die Gleichspannung stark fluktuiert, empfiehlt es sich nicht, ein Voltmesser zur
Uberpriifung der Schalterfunktion zu verwenden.

1. Den Wabhlschalter in die AUS—Position stelien.
2. Die (untere) Fach—Schalterleuchte auf der Eiseinheitssensorkarte beobachten.

3. Wenn sich der Wasservorhang zum Verdampfer hin bewegt, muB sich der Schalter
schlieBen. Die Leuchte “Ein” zeigt an, daB sich der Schalter richtig geschlossen hat.

(Fortsetzung auf der nachsten Seite)
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Wird der Wasservorhang vom Verdampfer weggezogen, muB sich der Schalter
6ffnen. Die Leuchte “Aus” zeigt an, daf3 der Schalter sich richtig geoffnet hat.

Den Schalter erst auswechseln, wenn feststeht, dal3 die Eiseinheitssensorkarte mit
Priméarspannung versorgt wird (Nr. 55 und 56), die 7 A Sicherung nicht defekt ist und
die Fach—Schalterleuchte trotzdem nicht funktioniert.

HINWEIS

Der Fach—Schalter kann, wenn er von den anderen Komponenten getrennt wird,
auch mit einem Ohmmeter gepriift werden.
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DIAGNOSE BEI ELEKTRISCHEM VERSAGEN DES
KOMPRESSORS (UND DER STARTKOMPONENTEN)

Bei Uberlastung startet der Kompressor nicht bzw. die Sicherung springt wiederholt her-

aus.

A.

DIE WIDERSTANDSWERTE MESSEN (OHM)

Kompressorwicklungen kénnen sehr niedrige Ohmwerte aufweisen. (Siehe Inhalts-
verzeichnis, Kompressor—-Ohmwerte) Es empfiehlt sich, entsprechend kalibrierte
MeRinstrumente zu verwenden.

Der Widerstandstest wird am abgekihlten Kompressor ausgefihrt. Die Kompressor-
kuppel sollte kiihl genug sein, daB man sie anfassen kann (ca. 48,9 C$/120$ F), um
sicherzustellen, daB die Uberlastung geschlossen und die abgelesenen Widerstand-
swerte genau sind. '

1. Ein—Phasen—Kompressoren

a. Die Stromversorgung zum Wodrfler trennen; Drahte von den
Kompressoranschlisse trennen.

b. Mit getrennten Drahten mussen die Widerstandswerte innerhalb der
Richtwerte fur den Kompressor liegen. (Siehe Inhaltsverzeichnis,
Kompressor-Ohmwerte). Die Summe der Widerstandswerte von C an S und
C an R sollte dem Wert von S an R entsprechen.

c. Eine offene Uberlastung ergibt einen Widerstandswert von S an R und einen
“offenen” Wert von C an S und C an R. Den Kompressor abkihlen lassen und
die Messung wiederholen.

2. Drei-Phasen—Kompressoren

a. Die Stromversorgung zum Woirfler trennen; Dréhte von den
Kompressoranschlissen trennen.

b. Mit getrennten Drahten mussen die Widerstandswerte innerhalb der
Richtwerte fur den Kompressor liegen. (Siehe Inhaltsverzeichnis,
Kompressor-Ohmwerte). L1 an L2; L2 an L3 und L1 an L3 sollten alle gleich
sein.

c. Eine offene Uberlastung ergibt einen “offenen” Widerstandswert firL1 an L2,
L2 an L3 und L1 an L3. Den Kompressor abkihlen lassen und die Messung
wiederholen.

MOTORWICKLUNG AUF ERDUNG PRUFEN

Die Kontinuitat zwischen allen drei Anschliissen und dem Kompressorrahmen bzw.
der Kupferkihlleitung priifen (die Metalloberflache abkratzen, um einen guten Kontakt
herzustellen). Bei vorhandener Kontinuitat sind die Kompressorwicklungen geerdet
und der Kompressor muf3 ausgewechselt werden.
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C. FESTSTELLEN, OB SICH DER KOMPRESSOR “FESTGEFRESSEN” HAT
Die Ampere—Aufnahme priifen, wahrend der Kompressor zu starten versucht.

1. Der Kompressor greift auf einen blockierten Rotor zu. Hierflr gibt es zwei
wahrscheinliche Ursachen, ein defektes Startbauteil oder ein durch Festfressen
verursachtes mechanisches Versagen. Um die Ursachen festzustellen, ist wie
folgt vorzugehen:

a. An der oberen und unteren Seite MeBgerate installieren.

b. Den Kompressor zu starten versuchen (die Druckwerte genau beobachten).

c. Verandert sich der Druck nicht, hat sich der Kompressor festgefressen und
muf3 ausgewechselt werden.

d. Verandert sich der Druck, dreht sich der Kompressor langsam, hat sich aber
nicht festgefressen. Die Kondensatoren und das Startrelais prifen.

2. Hohe Leistungsaufnahme des Kompressors
Die kontinuierliche Leistungsaufnahme beim Start darf dem auf dem Typenschild
vermerkten Grenzwert der Sicherungsleistung nicht nahekommen.
Folgendes priifen:
Niedrige Spannung — Die Spannung mufB3 in dem Moment, wenn der
Kompressor zu starten versucht, innerhalb + 10 % der Spannung auf dem
Typenschild liegen.

D. DIAGNOSE VON KONDENSATOREN UND RELAIS
1. Kondensatoren

Wenn der Kompressor zu starten versucht, summt und die Sicherung ausldst,

sind zunéchst die Startbauteile zu prifen, bevor der Kompressor ausgewechselt

wird.

a. Kondensatoren kénnen sichtbare Anzeichen fir ihr Versagen aufweisen,
z.B. ein hervorstehender AnschluB3 oder eine gerissene Membran. Es wére
jedoch falsch anzunehmen, daB ein Kondensator in Ordnung ist, nur
weil keine sichtbaren Anzeichen eines Defekts vorliegen.

b. Eine gute Art der Prifung ist das Installieren eines nachgewiesen
einwandfrei funktionierenden Ersatzkondensators.

c. Zur Untersuchung eines vermutlich schadhaften Kondensators empfiehlt
sich die Verwendung eines Kondensatortesters. Darauf achten, daf3 vor dem
Test der Ableitungswiderstand von den Kondensatoranschllissen getrennt
wird.

2. Relais
Potentialrelais:
Die Kontakte von Potentialrelais sind wéhrend des ersten Startzyklus
geschlossen und 6ffnen sich erst, wenn der Kompressor an Geschwindigkeit
gewinnt.
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Priifverfahren

a. Stromversorgung trennen.

b. Drahte vom Relais entfernen.

c. Mit einem hochohmigen Voltmeter die Relaisspule priiffen — wenn offen,
auswechseln; wenn Kontinuitat, OK.

d. Mit einem Ohm-MeBgeridt die Kontakte prifen. Die Kontakte von
Potentialrelais sind normalerweise geschlossen.

Stromrelais:
Stromrelaiskontakte sind normalerweise offen.

Priifverfahren

a. Stromversorgung trennen.

b. Wenn sich das Relais am Kondensator befindet, muf3 es abgezogen werden.

c. Relais aufrecht halten und mit Ohm—MeBgerét auf Kontinuitat untersuchen.
Wenn geschlossen, auswechseln.

HINWEIS

Wird das Relais umgedreht, erhalt man den Ablesewert 'geschlossen’.

d. Kontinuitdt durch die Relaisspule prifen; bei fehlender Kontinuitéat
auswechseln.
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ENTLADELEITUNG-THERMISTOR

Funktion

ErfaBt die Temperatur der Kompressor—Entladeleitung. Diese Funktion wird in Verbindung
mit den Sicherheitsgrenzwerten des Eiseinheitssensors verwendet, um die Eismaschine
abzuschalten, falls die Temperatur der Entladeleitung unter 29,4°C (85°F) sinkt oder liber
123,9°C (255°F) ansteigt.

Technische Daten
100.000 Ohm +/-2 % @ 25°C (77°F)

WICHTIG

Nur Thermistoren von Manitowoc verwenden.

Thermistoren versagen gewéhnlich aufgrund von Feuchtigkeit oder Beschadigungen. Die
Entladeleitungsthermistoren fur die Manitowoc Eismaschinen der B—Serie sind deshalb in
einem speziell entworfenen, gegen Feuchtigkeit versiegelten Aluminiumblock eingesch-
lossen. Dadurch lassen sich Beschadigungen und feuchtigkeitsbedingte Probleme ver-
meiden.

Prifverfahren
Prifen, ob der Thermistorwiderstand korrekt ist und sowohl dem oberen als auch dem un-
teren Temperaturbereich entspricht.

Schritt 1. Den Entladeleitung—Thermistor von den Anéchli]ssen 1A und 1B an der Eisein-
heitssensorkarte trennen. Das Ohm—-MeBgerét an die isolierten Thermistordrah-
tanschllsse anschlieBBen.

Schritt 2. Unter Verwendung eines hochwertigen TemperaturmeBgeréts, das MeBwerte
an gebogenen Kupferleitungen erfassen kann, einen Temperatursensor neben
dem Thermistor—Aluminiumblock an der Entladeleitung des Kompressors be-
festigen.

WICHTIG

Die Sonde (oder sonstige Abtastvorrichtung) nicht einfach unter der Isolierung
“einfihren”. Sie muf3 an der kupfernen Entladeleitung des Kompressors 'befestigt’
werden und die tatsachliche Temperatur ablesen.

Schritt 3. Bei laufender Eismaschine prufen, ob der Thermistorwiderstand (Schritt 1) der
Temperatur des Thermistorblocks an der Entladeleitung des Kompressors ents-
pricht (Schritt 2). Es ist normal, wenn die Temperatur der Kompressor—Entlade-
leitung wahrend des Gefrierzyklus steigt und wahrend des Ausgabezyklus sinkt.
Prafen, ob der Thermistor im Gefrierzyklus die héheren Temperaturen und im
Ausgabezyklus die unteren Temperaturen richtig mift.
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HINWEIS

Bei betriebsunfahiger Eismaschine kann der Thermistor abgenommen und zur
Funktionspriifung voribergehend in ein Eisbad und dann in kochendes Wasser ge-
legt werden.
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Entladeleitung-Thermistor

Temperatur/Widerstand

Wenn die Temperatur am Thermistor—Block steigt, sinkt der Widerstand

Temperatur

(des Thermistor—Blocks)

Widerstand

°C °F KOhm (x 1000)
0° (Eisbad) 32° 376,7 — 283,6
10,0° —15,6° 50° —60° 198,9 — 153,1
15,6° —21,1° 60° — 70° 153,1 - 118,8
21,1° —-26,7° 70° - 80° 118,8 — 92,9
26,7° - 32,2° 80° —90° 92,9-73,3
32,2° - 37,8° 90° - 100° 73,3 - 58,2
37,8° —43,3° 100° - 110° 58,2 — 46,6
43,3° —48,9° 110° - 120° 46,6 — 37,5
48,9° —54,4° 120° — 130° 37,5-30,56
54,4° —60,0° 130° — 140° 30,5-24,9
60,0° — 65,6° 140° — 150° 24,9 -20,4
65,6° —71,1° 150° — 160° 20,4 - 16,8
71,1°-76,7° 160° — 170° 16,8 — 14,0
76,7° —82,2° 170° — 180° 14,0 - 11,7
82,2° —87,8° 180° — 190° 11,7- 9,8
87,8° —93,3° 190° — 200° 9,8 -8,2
93,3° —98,9° 200° - 210° 82-7,0
100° (Kochendes Wasser) 212° 7,3-6,2
104,4° - 110,0° 220° — 230° 5,9 -5,1
110,0° — 115,6° 230° — 240° 51-4.3
115,6° — 121,1° 240° — 250° 4,3-3,7
121,1° - 126,7° 250° - 260° 3,7—-3,3
WICHTIG

Falls auf dem Ohm-MeBgerit ein Wert von “O.L.” (Uberlastung) erscheint,
zunachst die “MeBskala” prifen, bevor der Thermistor ausgewechselt wird.
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DER WAHLSCHALTER EIS/AUS/REINIGEN

Funktion
Einstellung der Eismaschine auf die Betriebsmodi EIS (ICE), AUS (AUF) oder REINIGEN
(CLEAN).

Technische Daten
Zweipoliger Zweiwegeumschalter

Der Wahlschalter ist an eine “fluktuierende” niedrige Gleichspannungsschaltung angesch-
lossen. (Die Spannung ist nicht konstant.)

Priifverfahren

HINWEIS

Aufgrund der starken Fluktuation des Gleichstroms ist von der Verwendung eines
Voltmeters zur Prifung der Wahlschalter—Funktion abzuraten.

1. Den Wahlschalter auf richtige Verdrahtung untersuchen.

2. Den Wahlschalter durch Entfernen aller Drahte von den anderen Komponenten tren-
nen.

3. Miteinem kalibrierten Ohm—MeBgerét die Anschllisse des Wahlschalters Uberprifen.
Die richtigen Ablesewerte sind nachstehend aufgefihrt:

a. Schalterstellung EIS:

Anschliisse Ohm-Werte
6662 -Offen
67—68 Geschlossen
67-69 Offen
b. Schalterstellung REINIGEN:
Anschlisse Ohm-Werte
66—62 Geschlossen
67—-68 Offen
67-69 Geschlossen
c. Schalterstellung AUS:
Anschliisse Ohm-Werte
66—62 Offen
6768 Offen
67—69 ' Offen

Wenn die Ohm—Werte aller drei Schalterstellungen nicht mit diesen Werten ibereinstim-
men, muB der Wahlschalter ausgewechselt werden.
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EINZELVERDAMPFER STEUERKARTE

(EISEINHEITSSENSORKARTE)

WECHSELSTROMLEITUNG
ELEKTRISCHER STECKER
(NUMERIERTE DRAHTE)

Ly

( HAUPTSTROMVERSORGUNG

] | N oder L,
| {
N 115V
~-—— Lo 208230V
AUCS ™ ZUBEHORSTECKER
TN E N—  SICHERUNG

et} esreme.  AUSGABELEUCHTE
SICHERHEITSGRENZWERTLEUCHTE

#«—-——- FACH-SCHALTERLEUCHTE

iA 1B 1C 1D

EISSTARKENSONDE
(4,76 mm (3/16 INCH) ANSCHLUSS)

NIEDRIGE GLEICHSPANNUNG
ELEKTRISCHER STECKER
(NUMERIERTE DRAHTE) L
ENTLADELEITUNG-THERMISTOR
(6,35 mm (1/4 INCH) ANSCHLUSS)
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DOPPELVERDAMPFER STEUERKARTE

(EISEINHEITSSENSORKARTE)

WECHSELSTROMLEITUNG

ELEKTRISCHER STECKER
(NUMERIERTE DRAHTE)

AUCS™ ZUBEHORSTECKER _/

67 4
62

60

89

)

Ly

( HAUPTSTROMVERSORGUNG

Ly

68

65

)
[ 208-230v

[N"— SICHERUNG

AUSGABELEUCHTE

=
k=

iA 1B 1C 1D

SICHERHEITSGRENZWERTLEUCHTE

FACH-SCHALTERLEUCHTE
RECHTER VERDAMPFER

FACH-SCHALTERLEUCHTE
LINKER VERDAMPFER

NIEDRIGE GLEICHSPANNUNG
ELEKTRISCHER STECKER
(NUMERIERTE DRAHTE)

EISSTARKENSONDE
(4,76 mm (3/16 INCH) ANSCHLUSS)

ENTLADELEITUNG-THERMISTOR
(6,35 mm (1/4 INCH) ANSCHLUSS)

Revised 10/93

—51-—



STEUERKARTE
(EISEINHEITSSENSORKARTE)

Allgemeines

Die Steuerkarte steuert sdmtliche elektrischen Komponenten einschlieBlich des Be-
triebsablaufs der Eismaschine. Vor der Fehlerdiagnose sollte man mit den Funktio-
nen dieser Karte vertraut sein (und wissen, wie sie funktioniert).

Die Schaltbilder und die Abschnitte liber den Betriebsablauf der Eismaschine enthal-
ten Einzelheiten Gber:

a. Erststart oder Neustart nach automatischem Abschalten

b. Gefrierbetrieb

c. Ausgabebetrieb

d. Automatisches Abschalten

e. Selbstreinigung

Einleitung der Ausgabe (Eisstédrkensonde)

Manitowocs patentierter monolithischer Sondenschaltkreis, der weder vom Kihlsys-
tem noch von der Verdampfertemperatur (oder dem Verdampferdruck) oder Zeituhren
abhangt, garantiert gleichméaBige Eisbildung.

Bei zunehmender Eisbildung auf dem Verdampfer wird ein Punkt erreicht, an dem das
Wasser mit den Eisstarkensonden in Berihrung kommt. Wenn das Wasser kontinuier-
lich 6-10 Sekunden lang tber die Sonden zirkuliert wurde, wird ein Ausgabezyklus
eingeleitet.

LED-Leuchten

Fach-Schalterleuchte(n)

Die Leuchte ist bei geschlossenem Fach—Schalter (Wasservorhang) EINgeschaltet
und bei offenem Fach—Schalter AUSgeschaltet. Bei Geraten mit Doppelverdampfern
sind zwei dieser Leuchten vorhanden.

Diese Leuchte funktioniert immer, solange die Eismaschine an das Stromnetz an-
geschlossen ist, selbst wenn der Wahlschalter auf AUS oder REINIGEN steht. Damit
wird angezeigt, daB die Hauptstromversorgung (Leitungsspannung) an der Steuer-
karte in Ordnung ist, ohne daB3 eine Spannungsmessung auszufiihren ist.

Ausgabeleuchte/

Sicherheitsgrenzwertleuchte

Diese Leuchte zeigt in erster Linie an, wenn Wasser mit der Eisstarkensonde in
Bertthrung kommt. Sie leuchtet wahrend des gesamten Ausgabezykius. Wenn das
Wasser gegen die Sonde spritzt, kann es zu einem Flackern der Leuchte kommen.

Daruber hinaus blinkt diese Leuchte kontinuierlich, wenn die Eismaschine aufgrund
einer Uberschreitung eines Sicherheitsgrenzwertes abgeschaltet hat. Sie zeigt ferner
an, welcher Grenzwert betroffen ist.

— 52—
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Gefrierzeit—Sperrfunktion

Diese Funktion verhindert, daB der Ausgabebetrieb der Eismaschine kurz hinterei-
nander ein—und wieder ausgeschaltet wird. Wenn ein Gefrierzyklus begonnen hat, ig-
noriert die Steuerkarte wahrend der ersten sechs Minuten alle Signale von der
Eisstérkensonde.

Um dem Servicetechniker eine sofortige Einleitung des Ausgabezyklus zu ermdgli-
chen, wird diese Funktion erst nach dem ersten Zykius nach Ausschalten des Wahi-
schalters und dessen Ruckstellung auf Eisherstellung aktiviert.

Entfernung des Wasservorhangs

Der Wasservorhang/die Wasservorhange kann/kénnen entfernt und jederzeit
wiahrend des Gefrierzyklus ausgewechselt werden, ohne daB dies die elektrische
Steuerfolge beeinfluBt. Falls die Eismaschine auf Ausgabe schaltet, wahrend der Vor-
hang fehlt, kann folgendes geschehen:

a. Wenn der Ausgabezyklus den 3,5 Minuten—Zeitpunkt erreicht und der
Fach—Schalter nicht wieder geschlossen wurde, hélt die Maschine an, als ob das
Fach voll ware.

b. Einzelverdampfer: SchlieBt sich der Fach—Schalter innerhalb von 3,5 Minuten,
kehrt die Eismaschine sofort zum nachsten Gefrierzyklus zurick.

Doppelverdampfer; SchlieBt sich der Fach—Schalter innerhalb von 3,5 Minuten,
wird das Zufuhrventil fiir das heiBe Gas des betroffenen Verdampfers deaktiviert
(geschlossen).

HINWEIS

Wenn die Eismaschine auf Ausgabe schaltet, wahrend der Wasservorhang fehlt, ist
es normal, daB sich die Ausgabeleuchte ausschaltet und ausgeschaltet bleibt, ob-
wohl die Eismaschine im Ausgabebetrieb verbleibt.
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6. 7 A Sicherung.
Funktion
Diese Sicherung stoppt den gesamten Betrieb der Eismaschine, falls ein elektrisches
Bauteil ausféllt und eine zu hohe Leistungsaufnahme verursacht wird.

Technische Daten: 250 V, 7 Ampere
Prifverfahren:

ACHTUNG

Die Steuerkarte steht standig unter Hochspannung (Anschliisse Nr. 55 und 56).
Auch wenn die 7 A Sicherung entfemnt oder der Wahlschalter in die AUS—Position
gestellt wird, unterbricht dies die Stromzufuhr zur Steuerkarte nicht.

Schritt 1. Wenn die Fach—Schalterleuchte(n) bei geschlossenem Wasservorhang leuch-
tet/leuchten, funktioniert die 7 A Sicherung ordnungsgemass.

ACHTUNG

Vor Ausfiihrung des nachsten Schritts muf3 die Stromversorgung zur gesamten Eis-
maschine getrennt werden.

Schritt 2. Die Sicherung herausnehmen. Mit einem Ohm-MeBgerat den Widerstand an
der herausgenommenen Sicherung priifen.

a. Bei Ablesewert “Offen” die Sicherung auswechsein
b. Bei Ablesewert “Geschlossen” ist die Sicherung OK

7. Sicherheitsgrenzwerte
Zusétzlich zu den Standardsicherheitsvorkehrungen wie z.B. der Abschaltfunktion bei
Uberdruck verfiigt die Steuerkarte Gber vier eingebaute Sicherheitsgrenzwerte, die
die Eismaschine vor einem Versagen wichtiger Geratebauteile schiitzen.

Weitere Informationen beziglich der Sicherheitsgrenzwerte sind auf Seite 98 auf-
gefihrt. .
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DIAGNOSE DER ELEKTRISCHEN
STEUERUNGEN

DIE EISMASCHINE LAUFT NICHT

ACHTUNG

Die Steuerkarte steht standig unter Hochspannung (Anschliisse Nr. 55 und 56).
Auch wenn die 7 A Sicherung entfernt oder der Wahlschalter in die AUS—Position
gestellt wird, unterbricht dies die Stromzufuhr zur Steuerkarte nicht.

Schritt

Reihenfolge der Priifungen:

Anmerkungen

1 Hauptstromversorgung zur
Eismaschine prufen

Priifen, ob die Sicherung oder der
Sicherungsautomat geschlossen ist.

2 Prifen, ob die Hochdruck—
Sicherheitsausschaltung
geschlossen ist.

Die Hochdruck—
Sicherheitsausschaltung ist
geschlossen, wenn Hauptspannung am
AnschluBstecker (auf der Steuerkarte)
an Anschluf3 Nr. 55 und 56 anliegt.

3 Priifen, ob die 7 A Sicherung Wenn die Fach—Schalterleuchte
(auf der Steuerkarte) funktioniert, ist die Sicherung in
funktioniert. Ordnung. (Siehe Diagnose der 7 A

Sicherung auf S. 54.)
4 Priifen, ob der Fach—Schalter | Ein defekter Fach—Schalter kann

richtig funktioniert.

falschlicher Weise ein volles Fach
anzeigen. (Siehe Diagnose des
Fach-Schalters auf Seite 39.)

5 Prifen, ob der Wahlschalter Ein defekter Wahlschalter kann die
Eis/Aus/Reinigen richtig Eismaschine im AUS—Zustand halten.
funktioniert. (Siehe Diagnose des Wahlschalters auf

Seite 49.)
6 Die Steuerkarte auswechseln. | Sicherstellen, daB Schritt 1-5 sorgfaltig

ausgefihrt wurden.
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Il. DIE EISMASCHINE LAUFT, SCHALTET ABER NICHT AUF AUSGABE
Das Steuersystem dieser Eismaschine verfigt Giber eine Gefrierzeit—-Sperrfunktion,
die verhindert, da3 der Ausgabebetrieb der Eismaschine kurz hintereinander ein—und
wieder ausgeschaltet wird. Wenn ein Gefrierzyklus begonnen hat, ignoriert die Steuer-
karte wahrend der ersten sechs Minuten alle Signale von der Eisstarkensonde. ’

Um dem Servicetechniker eine sofortige Einleitung des Ausgabezyklus zu ermdgli-
chen, wird diese Funktion erst nach dem ersten Zyklus nach Ausschalten des Wahl-
schalters und dessen Ruckstellung auf Eisherstellung aktiviert.

HINWEIS

Diese Verfahren setzen die Verwendung eines Schaltdrahtes mit Endklemmen vo-
raus.

Schritt 1. Die Gefrierzeit—Sperrfunktion umgehen, indem der Wahischalter EIS/AUS/RE-
INIGEN erst in die AUS—Position und dann auf Eisherstellung gestellt wird.

Warten (ca. 1,5 Minuten), bis das Wasser Uber den Verdampfer zu laufen be-
ginnt, dann mit Schritt 2 fortfahren.

Schritt 2. Die Ausgabeleuchte beobachten und die Anschliisse des Schaltdrahtes auf die
Eisstarkensonde klemmen.

HINWEIS

Wenn die Eismaschine auf Ausgabe schaltet, wahrend der Wasservorhang fehlt, ist es
normal, daB sich die Ausgabeleuchte ausschaltet und ausgeschaltet bleibt, obwohl die
Eismaschine im Ausgabebetrieb verbleibt.

— 56—
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Uberwachen der Ausgabeleuchte Korrektur

a. Die Ausgabeleuchte schaltet sich ein, | Alle Steuerschaltungen funktionieren
und 610 Sekunden spater schaltet | richtig. Folgendes prifen:
die Eismaschine von Gefrieren auf a. die Einstellung der Eisstarkensonde
Ausgabe. b. Eisstarkensonde weist Kesselstein
auf. Sonde reinigen.

b. Die Ausgabeleuchte schaltet sich ein, | Die Steuerkarte auswechseln.
aber die Eismaschine verbleibt im
Gefrierbetrieb.

c. Die Ausgabeleuchte schaltet sich nicht | Mit Schritt 3 fortfahren.
ein. ’

Schritt 3. Die Eisstarkensondendréhte von den Steuerkartenanschlissen 1Cund 1D tren-
nen. Die Ausgabeleuchte beobachten und die Anschlisse des Schaltdrahtes an
die Anschliisse 1C und 1D klemmen.

Uberwachen der Ausgabeleuchte Korrektur

a. Die Ausgabeleuchte schaltet sich ein, Die Eisstarkensonde auswechseln.
und 6—10 Sekunden spéter schaltet
die Eismaschine von Gefrieren auf
Ausgabe.

b. Die Ausgabeleuchte schaltet sich ein, | Die Steuerkarte auswechseln.
aber die Eismaschine verbleibt im
Gefrierbetrieb.

c. Die Ausgabeleuchte schaltet sich Die Steuerkarte auswechseln.
nicht ein.
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ll. DIE EISMASCHINE LAUFT, SCHALTET ABER ZU FRUH AUF AUSGABE

HINWEIS

Es ist normal, daB3 die Ausgabeleuchte blinkt, wenn das Wasser auf die Eisstarken-
sonde zu spritzen beginnt.

Schritt 1. Die Drahte der Eisstarkensonde von den Steuerkartenanschliissen 1C und 1D
trennen.

Schritt 2. Den Wahlschalter EIS/AUS/REINIGEN erst in die AUS—Position und dann in die
EIS—Position stellen. Warten (ca. 1,5 Minuten), bis das Wasser tber den Ver-
dampfer zu laufen beginnt, dann die Ausgabeleuchte beobachten.

Uberwachen der Ausgabeleuchte

Korrektur

1.

Die Ausgabeleuchte schaltet sich ein,
und 6—10 Sekunden spater schaltet
die Eismaschine vom Gefrierbetrieb
auf Ausgabebetrieb.

Die Steuerkarte auswechseln.

Die Ausgabeleuchte bleibt
ausgeschaltet, und die Eismaschine
verbleibt im Gefrierbetrieb.

Die Eisstarkensonde verursacht eine
Fehlfunktion. Sie kann entweder falsch
eingestellt oder verschmutzt sein. Die
Sonde reinigen und ihre Einstellung
prufen. Erst dann auswechseln.
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EINZELGERAT DER B-SERIE MIT
EINZELVERDAMPFER - 1 PHASE

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN
SCHALTKREISEN IMMER ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.

SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS
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EINZELGERAT DER B-SERIE MIT
EINZELVERDAMPFER - 3 PHASEN

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER
ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.

SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS

L3 L1
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VENTILATORZYKLUSSTEUERUNG (NUR BEI LUFTGEKUHLT)
"KOMPRESSOR LAUFKONDENSATOR
{88) TB30
* _ KOMPRESSOR HAT INTERNER UBERLAST.

—-60 -
Revised 10/93



EINZELGERAT DER B-SERIE MIT
DOPPELVERDAMPFER - 1 PHASE

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER
ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.

SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS
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EINZELGERAT DER B-SERIE MIT
DOPPELVERDAMPFER - 3 PHASEN

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER
ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.

SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS
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ENTFERNT STEHENDES GERAT DER B-SERIE
MIT EINZELVERDAMPFER - 1 PHASE

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER
ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.

SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS

SIEHE SPANNUNG AUF DEM TYPENSCHILD
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ENTFERNT STEHENDES GERAT DER B-SERIE

MIT EINZELVERDAMPFER - 3 PHASEN

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER

ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.
SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS
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ENTFERNT STEHENDES GERAT DER B-SERIE
MIT DOPPELVERDAMPFER - 1 PHASE

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER
ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.

SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS
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ENTFERNT STEHENDES GERAT DER B-SERIE
MIT DOPPELVERDAMPFER - 3 PHASEN

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER
ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.

SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS
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ENTFERNT STEHENDES GERAT DER B-SERIE MIT
DOPPELVERDAMPFER - 380/415V/50 HZ/3 PHASEN

VORSICHT: VOR DURCHFUHRUNG VON ARBEITEN AN DEN ELEKTRISCHEN SCHALTKREISEN IMMER

ERST DIE STROMVERSORGUNG TRENNEN.
SCHALTBILD DES GERATS IM GEFRIERZYKLUS
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KUHLMITTELLADUNG

WICHTIG

Die Systemladung anhand des Typenschilds an der Maschine bestétigen.

B150 Serie

Luftgekhlt 379 g (14 0z.) SUVA®HPS1

Wassergekuhlt 283 g (10 0z.) SUVA®HPS1
B200 Serie

Luftgekihit 567 g (20 0z.) SUVA®HP81

Wassergekihlt 340 g (12 0z.) SUVA®HPS1
B250 Serie

Luftgekthlt 510 g (18 0z.) SUVA®HPS1

Wassergekuhlt 397 g (14 oz.) SUVA®HP81
B320 Serie

Luftgekahlt 567 g (20 0z.) SUVA®HP81

Wassergekihlt 425 g (15 0z.) SUVA®PHP81
B420/450 Serie

Luftgekahlt 737 g (26 0z.) SUVA®HP81

Wassergekhlt 567 g (20 0z.) SUVA®HP81

Entfernt stehend 3,6 kg (81b.) SUVA®HP81
B600 Serie :

Luftgekihlt 907 g (32 0z.) SUVA®HP81

Wassergekiihlt 680 g (24 0z.) SUVA®HP81

Entfernt stehend 4,5kg (10 Ib.) SUVA®HP81
B800 Serie

Luftgekihit 992 g (35 0z.) SUVA®HP81

Wassergekiihit 907 g (32 0z.) SUVA®HPS1

Entfernt stehend 4,5kg (10 1b.) SUVA®HPS81
B1000 Serie

Luftgekihlt 1.077 g (38 0z.) SUVA®HP81

Wassergekiihlt 964 g (34 0z.) SUVA®HPS81

Entfernt stehend 4,5 kg (10 1b.) SUVA®HPS81
1300 Serie

Luftgekihlt 1,531 g (54 0z.) SUVA®HP81

Wassergekhlt 1,077g (38 0z.) SUVA®HPS1

Entfemt stehend 6,4 kg (14 1b.) SUVA®HPS81
1800 Serie

Luftgekhlt 1,928 g (68 0z.) SUVA®HP81

Wassergekihit 1,304 g (46 oz.) SUVA®HP81

Entfernt stehend 6,4 kg (14 1b.) SUVA®HP81
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KUHLMITTELRUCKGEWINNUNG
ENTLEERUNG UND NEULADUNG BEI
EISMASCHINEN DER B-SERIE

KUHLMITTEL ENTLEEREN
Das Kihimittel nicht an die Frischluft abgeben, sondern mit Hilfe von Spezialgeréten auf-
fangen. Dabei geméaB den Herstellerempfehlungen vorgehen.

WICHTIG

Manitowoc Equipment Works haftet nicht fr die Verwendung von wiederaufbereite-
tem Kihlmittel. Schaden aufgrund der Verwendung von wiederaufbereitetem
Kuhimitte! fallen ausschlieBlich unter die Verantwortung der Service—Firma.

RUCKGEWINNUNG/ENTLEERUNG UND LADEN VON EINZELGERATEN

KUHLMITTELRUCKGEWINNUNG/ENTLEERUNG
(Siehe Abbildung — ANSCHLUSSE ZUR KUHLMITTELRUCKGEWINNUNG/ENTLEER-
UNG BEI EINZELGERATEN)

WICHTIG

Vor dem Entleeren und Neuladen den Flissigkeitsleitungstrockner auswechseln.
Nur Manitowoc (O.E.M.) Fliissigkeitsleitungsfiltertrockner verwenden, da andern-
falls die Garantie erlischt.

Zur Kihlmittelriickgewinnung/Entleerung bei Einzelgeraten miissen folgende zwei
Anschliisse vorgenommen werden:

1. Auf der Ansaugseite des Kompressors durch das Ansaug-Wartungsventil.
2.  Auf der Entladeseite des Kompressors durch das Entladewartungsventil.

Riickgewinnungs-/Entleerungsverfahren fiir Einzelgerate
1. Den Wahlschalter in die AUS—Position stellen.

2. Ladedruckmesser, Ladezylinder/Waage sowie Riickgewinnungseinheit oder 2—stu-
fige Vakuumpumpe gemaf Abbildung installieren.

3. Die Wartungsventile oben und unten an der Eismaschine &ffnen, und die Ladedruck-
messer flr die obere und untere Seite 6ffnen.
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4. Ruckgewinnung: Die Rickgewinnungseinheit gemaB den Herstelleranleitungen be-
treiben.

Entleerung vor Neuladen: Das System auf 250 Mikron herabsetzen, dann die Pumpe
eine halbe Stunde lang laufen lassen. Die Pumpe nach einer halben Stunde abschal-
ten und prifen, daf3 die Druckwerte nicht ansteigen (auf stationare Vakuumlecks un-
tersuchen).

HINWEIS

Nach dem Laden der Eismaschine emeut mit einem Halogen— oder elektronischen
Lecksucher auf undichte Stellen untersuchen.

5. Die Eismaschine gemaf den Ladeverfahren fur Einzelgerate aufladen.

VERTEILERSATZ

WARTUNGSVENTIL

WARTUNGSVENTIL
DER OBEREN SEITE

DER UNTEREN SEITE

LADEZYLINDER V&KUUMPUMPE ODER
RUCKGEWINNUNGSEINHEIT
OFFEN
N b 1
)} —=

GESCHLOSSEN

SV1404

ANSCHLUSSE ZUR KUHLMITTELRUCKGEWINNUNG/ENTLEERUNG
VON EINZELGERATEN
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LADEVERFAHREN FUR EINZELGERATE
(Siehe Abbildung — ANSCHLUSSE ZUR LADUNG VON EINZELGERATEN)

WICHTIG

Die richtige Ladung ist fir alle Manitowoc—Eismaschinen wichtig. Sie muf3 anhand
des Gewichts oder des Ladezylinders bestimmt werden.

Prifen, ob der Wahlschalter in der AUS—Position steht.

Das Vakuumpumpenventil, das Wartungsventil der unteren Seite und das Ventil am
Ladedruckmesser der unteren Seite schlie3en.

Das Ladedruckmesserventil der oberen Seite und das zurlickgesetzte Wartungsventil
der oberen Seite 6ffnen.

Den Ladezylinder 6ffnen und die entsprechend dem Typenschild abgemessene La-
dung durch das Entladewartungsventil zusetzen.

Das System 2 bis 3 Minuten nach dem Laden ruhen lassen.

Den Wahlschalter an der Eismaschine auf EIS stellen, den Ladedruckmesser der ob-
eren Seite schlieBen und den restlichen Dampf (falls erforderlich) durch das Ansaug-
wartungsventil hinzufugen.

Sicherstellen, daB alle Dampfe in den Ladeschlauchen in die Eismaschine gesaugt
werden, bevor die Ladedruckmesser wie folgt abgenommen werden:

HINWEIS

Die Ladedruckmesser missen ordnungsgeman abgenommen werden, damit kein
Kuhimittel an die Umgebung abgegeben wird oder verlorengeht.

Die Eismaschine in den Gefrierzyklus laufen lassen.

Das Wartungsventil der oberen Seite an der Eismaschine schlie3en.

Das Wartungsventil der unteren Seite an der Eismaschine 6ffnen.

Beide Ventile (obere und untere Seite) am Ladedruckmesser &ffnen. Das
Khlmittel in den Leitungen wird nicht in die untere Seite des Systems gesaugt.
Warten, bis sich die Druckwerte an die der Eismaschine im Gefrierzyklus
angleichen.

e. Das Wartungsventil der unteren Seite an der Eismaschine schlie3en.

f.  Die Schlauche von der Eismaschine abziehen und die Kappen anbringen.

oo oTp

Revised 10/93 —71 -



VERTEILERSATZ

GESCHLOSSEN OFFEN
GESCHLOSSEN

WARTUNGSVENTIL 2

DER UNTEREN SEITE U—=11

LADEZYLINDER

GESCHLOSSEN %—‘
1L . 1

OFFENSWARTUNGSVENTIL
DER OBEREN SEITEE

VAKUUMPUMPE ODER
RUCKGEWINNUNGSEINHEIT

OFFEN

e

SV1404

ANSCHLUSSE ZUR KUHLMITTELRUCKGEWINNUNG/ENTLEERUNG

VON EINZELGERATEN
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RUCKGEWINNUNG/ENTLEERUNG UND
LADUNG VON ENTFERNT STEHENDEN
GERATEN

ENTLEERUNG
(Siehe Abbildung — 4 ENTLEERUNGSANSCHLUSSE)

Die KiihImittelriickgewinnung/Entleerung von entfernt stehenden Geraten macht folgende
4 Anschliisse zur kompletten Entleerung notwendig:

1.

2.

Auf der Ansaugseite des Kompressors durch das Ansaug-Wartungsventil.
Auf der Entladeseite des Kompressors durch das Entladewartungsventil.

Am EmpfangerauslaBwartungsventil (zur Entleerung des Bereichs zwischen dem
Ruickschlagventil der Flissigkeitsleitung und dem Abpumpmagnetventil).

Am Zugangsventil (Schraeder—Ventil) der Schnellkupplung der Entladeleitung auf3en
am Kompressor/Verdampferfach. Dieser Anschiuf3 dient zur Entleerung des Konden-
sators. Ohne diesen AnschluB wiirden sich die Magnetprufventile aufgrund des durch
die Entleerung verursachten Druckabfalls schlieBen und eine vollstéandige Entleerung
des Kondensators verhindem.

HINWEIS

Manitowoc empfiehlt die Verwendung eines Zugangventilkermentfemungs— und
Installationswerkzeugs am SchnellkupplungsanschiuB der Entladeleitung. Mit die-
sem Werkzeug |48t sich der Kern des Zugangventils herausnehmen und damit die
Entleerung und das Laden ohne Abnahme des Ladedruckmesserschlauchs besch-
leunigen.

VERFAHREN ZUR KUHLMITTELRUCKGEWINNUNG/ENTLEERUNG
BEI ENTFERNT STEHENDEN GERATEN:

1.

2.

Den Wahlschalter in die AUS—Position stellen.

Ladedruckmesser, Waage sowie Riickgewinnungseinheit oder 2-stufige Vakuum-
pumpe geméaB Abbildung installieren und die 4 Entleerungsanschliisse herstellen.

Die (offenen) Wartungsventile der oberen und unteren Seite der Eismaschine 6ffnen,
das Empfangerwartungsventil halb &ffnen und die obere und untere Seite am Lade-
druckmesser 6ffnen.
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4. Ruckgewinnung: Die Rlckgewinnungseinheit gemaB den Herstelleranleitungen be-
treiben.

Entleerung vor Neuladen: Das System auf 250 Mikron herabsetzen. Wenn 250 Mikron
erreicht sind, eine Stunde lang laufen lassen. Die Vakuumpumpe ausschalten und
prifen, daB die Druckwerte nicht ansteigen (auf stationdre Vakuumlecks untersu-
chen).

HINWEIS

Nach dem Laden der Eismaschine erneut mit einem Halogenid— oder elektronis-
chen Lecksucher auf undichte Stellen untersuchen.

5. Die Eismaschine gemaf den folgenden Ladeanleitungen aufladen.

ﬁ
WARMETAUSCHER LINKER RECHTER
l e VERDAMPFER VERDAMPFER

WARTUNGSVENTIL
DER UNTEREN
SEITE (OFFEN)

KOMPRESSOR

AUSGABEDRUCK-
REGELVENTIL

X RUCKSCHLAGVENTIL

ABPUMPMAGNET . WARTUNGSVENTIL ‘

DER OBEREN
SEITE (OFFEN)

ENTLADELEITUNG
SCHNELLKUPPLUNG
SCHRAEDER-ANSCHLUSS

TROCKNER

L

ENTFERNT STEHENDER
KONDENSATOR

J=
—| I8

KOPFDRUCKSTEUERVENTIL

EMPFANGERWAR-
TUNGSVENTIL
1/2 OFFEN

ROCKSCHLAGVENTIL

~VERBINDUN

s ]

OFFEN

VAKUUMPUMPE ODER
RUCKGEWINNUNGSEINHEIT

GESCHLOSSEN

SV 1404

ANSCHLUSSE ZUR KUHLMITTELRUCKGEWINNUNG/ENTLEERUNG BEI
ENTFERNT STEHENDEN GERATEN
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LADEVERFAHREN FUR ENTFERNT STEHENDE GERATE i
(Siehe Abbildung — ANSCHLUSSE ZUR LADUNG VON ENTFERNT STEHENDEN GERATEN)

1.

2.

Prufen, ob der Wahlschalter in der AUS—Position steht.

Das Vakuumpumpenventil, das geschlossene Wartungsventil der unteren Seite und
das Wartungsventil der oberen Seite sowie das Ventil am Ladedruckmesser der unter-
en Seite schlieBen.

Die entsprechend dem Typenschild abgemessene Ladung von der Ladewaage durch
die obere Seite des Ladedruckmessers (EmpfangerauslaBventil und Schnellkup-
plungsanschluB3 der Entladeleitungen) in das System der oberen Seite zusetzen.

Falls die obere Seite nicht die ganze Ladung aufnimmt, die obere Seite am Ladedruck-
messer, das offene Wartungsventil der unteren Seite und das EmpféngerauslaBwar-
tungsventil schlieBen. Die Eismaschine starten und die restliche Ladung in Dampfform
durch die untere Seite zufiihren, bis die Maschine voll geladen ist.

Sicherstellen, daB aller Dampf in den Ladeschlduchen in die Maschine gesaugt ist, be-
vor die Ladedruckmesser laut Beschreibung in Schritt 7 “Ladeverfahren bei Einzel-
geraten” abgenommen werden.

HINWEIS

Das EmpféangerauslaBwartungsventil nach abgeschlossener Ladung und vor Inbe-
triebnahme der Eismaschine abschliessen. Wenn ein Zugangsventilkernentfer-
nungs— und Installationswerkzeug an der Schnellkupplung der Entladeleitung ver-
wendet wird, den Kern des Schraeder—Ventils vor Abnahme des Werkzeugs und
Schlauchs wieder einsetzen.
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WARMETAUSCHER LINKER RECHTER
VERDAMPFER VERDAMPFER
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VENTIE! i
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_VENTILE
FUR HEISSES
WARTUNGS-
VENTIL DER GAS
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VENTIL j
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ENTFERNT STEHENDER
EMPFANGER-
WARTUNGS—
VENTIL 1/2 OFFEN |
RUCKSCHLAGVENTIL I
|
-— |
________ 4 )
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GESCHLOSSEN

OFFEN
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OFFEN
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VAKUUMPUMPE ODER
RUCKGEWINNUNGSEINHEIT
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KUHLMITTELDEFINITIONEN
(ASHRAE 3-1990)

RUCKGEWINNUNG

Das Entfernen von Kithimittel in beliebigem Zustand aus einem System und dessen Lager-
ung in einem externen Behélter, ohne es unbedingt zu testen oder einem Verarbeitungs-
prozef3 zu unterziehen.

RECYCLING

Das Reinigen von Kihlmitteln zur Wiederverwendung durch Olabscheidung und das
einmalige oder mehrfache Passieren durch Vorrichtungen wie z.B. Filter—Trockner mit au-
swechselbarem Kern, um Feuchtigkeit, Sduregehalt und Fremdkdrperprasenz zu verrin-
gem. Dieser Begriff bezieht sich gewdhnlich auf Verfahren, die im AuBenbereich oder einer
Werkstatt am Ort ausgefiihrt werden.

WIEDERAUFBEREITUNG

Das erneute Verarbeiten, das méglish Destillieren einschlieBt, von Kihimitteln auf neue
Produktspezifikationen. Dies setzt eine chemische Analyse des Kihimittels voraus, um
festzustellen, daB die entsprechenden Produktspezifikationen erfulit werden. Dieser Be-
griff schieBt gewdhnlich die Verwendung von Prozessen und Verfahren ein, die nurin Wied-
erverarbeitungs— und Produktionseinrichtungen zur Verfligung stehen.

HINWEISE ZUR WIEDERAUFBEREITUNG:
“Neue Produktspezifikationen” bedeutet derzeitig ARI-Norm 70088, deren Erfallung eine
chemische Analyse vorschreibt.

Die chemische Analyse ist die wichtigste Anforderung in der Definition des Begriffs “Wied-
eraufbereitung’. Unabhangig von den Reinheitswerten, die eine Wiederaufbereitungsme-
thode erzielt, gilt das Kuihimittel erst dann als “wiederaufbereitet”, wenn es chemisch analy-
siert wurde und die ARI-Norm 700-88 erfilit.
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MANITOWOCS RICHTLINIEN ZUR
WIEDERVERWENDUNG VON KUHLMITTELN

Manitowoc ist sich der Notwendigkeit der richtigen Handhabung, Wiederverwendung oder
Entsorgung von CFC— und HCFC—Kuhimitteln bewuBt und unterstiitzt diesbeziigliche
Bemuhungen.

Um dies zu erreichen, muB3 aber weder die Qualitat noch die Zuverlassigkeit der Kunden-
- produkte (innerhalb oder auBerhalb der Garantie) leiden.

AUS DIESEM GRUND:
Verlangen die Wartungsverfahren von Manitowoc die Wiedergewinnung von Kihimitteln
anstatt deren Entliftung an die Frischluft.

Manitowoc genehmigt nur die Verwendung von neuen oder wiederaufbereiteten Kiihimit-
teln, die die ARI=Norm 700-88 erfillen. (Kiihimittel diirffen nicht am Arbeitsort wiederver-
wendet werden.)

Die Garantierichtlinien (so wie diese auf allen Garantieerklarungen angegeben sind) erlau-
ben die Verwendung von Vakuumpumpen, SchweiBBbrennermn, Wiedergewinnungsgeraten
USW.

Direkte Fragen beziglich der Garantierichtlinien sind an die Kundendienstabteilung des
Manitowoc—Werks zu richten.
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NOTIZEN
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SUVA®HPS81
FRAGEN UND ANTWORTEN

IST SUVA®HP81 ENTZUNDBAR? Nein — es wird von U.L. und ASHRAE als “praktisch
nicht entzundbar® klassifiziert. R—22 und R-502 fallen in dieselbe Kategorie. Die
Entziindungstemperatur von SUVA®HP81 betragt 641° C. Damit ist es noch schwerer
entzindbar als R—22 (632° C)!

IST SUVA®HP81 GIFTIG? Der von der Umweltschutzbehdrde (EPA) erteilte Aussatzgren-
zwert fur SUVA®HP81 betrégt 1000 ppm. Das ist die héchste Bewertung, die von der EPA
fur Kthimittel erteilt wird. SUVA®HPS81 fallt in dieselbe Kategorie wie R—12, R—22 und
R-502.

IST BEI VERWENDUNG VON SUVA®HP81 EIN BESONDERES KOMPRESSOROL ER-
FORDERLICH? Nein — die Manitowoc—Produkte verwenden auch beim Einsatz von
SUVA®HPS81 ein Standardmineraldl fur den Kompressor. (Dasselbe wie fir R—22 und
R-502.)

WIE WIRD EIN MIT SUVA®HP81 GEFULLTES SYSTEM AUF UNDICHTE STELLEN
UBERPRUFT? Mit Standardseifenblasen, Halogenidschneidbrennern und herkémmli-
chen elektronischen Lecksuchgeraten.

MUSS SUVA®HP81 RUCKGEWONNEN WERDEN? Ja — wie alle anderen Kihimittel
auch. Die Riickgewinnung von SUVA®HP81 ist amtlich vorgeschrieben.

KOMMT ES BEI SUVA®HP81 ZU EINER TRENNUNG, WENN DAS SYSTEM EIN LECK
HAT? Nein — wie bei R—502 ist der Trennungsgrad so gering, daB3 er nicht festgestellt wer-
den kann.

WIE WIRD EIN SYSTEM MIT SUVA®HP81 GELADEN? Wie mit R—502. Es empfiehlt sich,
flissiges Kahlmittel nur in die obere Seite des Systems zu fillen.

KANN MAN SUVA®HPS81 IN EINE R-502 EISMASCHINE DER G-SERIE LADEN? Ja —
SUVA®HP81 Kiihimittel kann als Ersatz in Manitowocs R—502 Eismaschinen der G—Serie
verwendet werden. Ein Umstellbausatz flr den AuBendienst ist von der Manitowoc—Vertre-
tung erhaltlich (Bestellnr. 76—2559-3).

KANN MAN SUVA®HPS81 IN DIE R-502 “REACH-IN"-PRODUKTREIHE VON MAN-
ITOWOC FULLEN? Nein — bis jetzt eignet sich SUVA®HP81 noch nicht als alternatives
Kahimittel far die R~502 “Reach—In"—Produktreihe.

WO IST SUVA®HP81 ERHALTLICH? KihImittel von DuPont, einschlieBlich SUVA—Pro-
dukten, sind bei Gber 1300 autorisierten Vertriebsunternehmen in den USA erhéltlich.

SETZT DIE WARTUNG VON SUVA®HP81 BESONDERE WERKZEUGE VORAUS?
Nein — Standardladedruckmesser, Schlauche, Rickgewinnungssysteme, Trockner, Va-
kuumpumpen usw. sind mit SUVA®HP81 kompatibel.
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SUVA®HP81 LADEN

VERWENDUNG DER R-502 SKALA AUF LADEZYLINDERN

1. Zylinder mit HP81 laden.
2. Den Druck auf dem Druckmesser des Ladezylinders ablesen.

3. Unter Verwendung der R—502 Skala den Ladezylinder auf den in der Tabelle angege-
benen Druck drehen.

' Drehscheibe auf die nachstehend

Druckwert am Druckmesser aufgefihrte (R-502) Skala drehen
75 bis 81 110
82 bis 90 120
91 bis 100 130
101 bis 109 140
110 bis 119 150
120 bis 129 160
130 bis 138 170
139 bis 148 180
149 bis 159 190
160 bis 169 200
170 bis 179 210
180 bis 190 220
191 bis 200 230
201 bis 211 240
212 bis 220 250
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FILTERTROCKNER

Die in den Manitowoc—Eismaschinen verwendeten Filtertrockner wurden unseren Spezifi-
kationen entsprechend angefertigt.

Der Unterschied zwischen Manitowoc—Trocknern und herkdmmlichen Trocknermn liegt in
der Filtrierung. Die Manitowoc—Produkte enthalten einen Schmutzfilter mit Glasfaserfiltern
am Eingang und Ausgang. Dies ist sehr wichtig, da Eismaschinen bei jedem Ausgabezyk-
lus eine Ruckspilung vornehmen. Diese Filtertrockner sind in der Lage, hohe Feuchtig-
keitsgrade und Saureprasenzen zu entziehen.

Die GroBe spielt bei Filtertrocknern eine wichtige Rolle. Die Kuhimittelladung ist wichtig, |
und die Verwendung eines zu groBen oder zu kleinen Trockners fiihrt zu einem falschen
Beladen der Eismaschine.

Nachstehend sind die empfohlenen O.E.M.—Ersatztrockner aufgefiihrt:

MaschinengréBe TrocknergroBe  EndanschluBBgroBe Teilenr.
B150, B250 “032” 6 mm (1/4”) 12-3005—-1
B200, B320 “032” 6 mm (1/4”) 12-3005-1
B420, B450 “032” 6 mm (1/4”) 12-3005-1
B600 “032” 6 mm (1/4”) 12-3005-1
B800, B1000 ' “082” 6 mm (1/4”) 89-3010-3
B1300, B1800 “083” 9,5 mm (3/8”) 89-3015-3

DIE TROCKNER SIND IM RAHMEN DER GARANTIELEISTUNGEN GEDECKT UND
SIND AUSZUWECHSELN, WANN IMMER DAS SYSTEM ZU REPARATURZWECKEN
GEOFFNET WIRD.
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HEADMASTER-KOPFDRUCKSTEUERVENTIL
(Entfernt stehende Maschinen)

Entfernt stehende Manitowoc—Systeme setzen Headmaster— Kopfsteuerdruckventile mit
besonderen Einstellungen voraus. Defekte Headmaster—Steuerventile nur mit Originaler-
satzteilen von Manitowoc ersetzen. '

Betrieb

Das HP81 Headmaster—Steuerventil istauf 15,51 bar (225 psig) fest eingestellt. Bei Umge-
bungstemperaturen von ca. 21,1° C (70° F) oder hoher flieBt das KihImittel durch das Ven-
til vom Kondensator zum Empfangereingang. Bei Temperaturen unter 21,1° C (70° F)
schlieBt die Nitrogenladung des Kopfdrucksteuerdoms den KondensatoranschluB3 und
6ffnet den BypassanschluB von der Kompressorentladeleitung. In diesem Modulationsmo-
dus behilt das Ventil den Mindestkopfdruck bei, indem sich Flissigkeit im Kondensator
sammelt und das Entladegas direkt an den Empfanger umgeleitet wird.

Diagnose des Headmaster—Ventils
1. Die Lufttemperatur am entfernt stehenden Kondensatoreingang messen.

2. Priifen, ob der Kopfdruck im Verhéltnis zur AuBentemperatur hoch oder niedrig liegt
(siehe die Betriebsdrucktabelle filr das jeweilige Eismaschinenmodell, an dem gear-
beitet wird). Liegt die Luftttemperatur unter ca. 21,1° C (70° F), solite der Kopfdruck
bei etwa 15,51 bar (225 psig) modulieren.

3. Mit der Hand die Temperatur der Flissigkeitsleitung fiihlen. Diese Leitung sollte nor-
malerweise Kérpertemperatur haben (warm).

4. Diein Schritt 2 und 3 gesammelten Symptome zur Bezugnahme auf die Versagensta-
belle auf Seite 85 verwenden.

HINWEIS

Eismaschinen mit einem defekten Headmaster—Ventil, das eine Umleitung verhin-
dert, funktioniert richtig, solange die Kondensatorluftemperatur bei21,1° C (70° F)
oder dariiber liegt. Sinkt die Temperatur unter 21,1° C (70° F), verhindert das Ventil
jedoch die Umleitung, und der Betrieb der Eismaschine wird gestort.
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Ermitteln einer zu geringen Ladung

Die entfernt stehende Eismaschine braucht bei niedrigeren Umgebungstemperaturen eine
gréBere Kihlmittelladung als bei héheren Temperaturen. Eine Eismaschine mit einer zu
geringen Ladung kann wéhrend des Tages (bei einer hdheren Kondensatorlufttemperatur)
richtig funktionieren und dann wahrend der Nacht (wenn die Temperatur sinkt) falsch funk-
tionieren.

Wenn nach Verwendung der Headmaster—Steuerventilversagenstabelle nicht feststeht,
daB die Eismaschine eine zu geringe Ladung aufweist, wie folgt vorgehen:

1. Kdhimittel um jeweils 0,9 kg (2 Pfund) erhdhen, jedoch nicht mehr als insgesamt 2,7 kg
(6 Pfund) auffillen.

2.  Wenn die Eismaschine eine zu geringe Ladung hatte, funktioniert das Headmaster—
Ventil nach dem Aufladen wieder normal, und der Entladedruck kehrt auf seinen Nor-
malwert zuriick. Die Eismaschine nicht laufen lassen. Um den Betrieb bei allen Umge-
bungsbedingungen sicherzustellen, muf3 das Kithimittelleck gefunden und repariert,
der Trockner der Flssigkeitsleitung ausgewechselt, die Eismaschine geleert und mit
der auf dem Typenschild vermerkten Ladung neu geladen werden.

3. Falls die Eismaschine auch nach dem Aufflllen der Ladung nicht richtig funktioniert,
das Headmaster—Ventil auswechseln.
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VERSAGENSTABELLE DES HEADMASTER-STEUERVENTILS

Mogliches Problem

Wahrscheinliche Ursache

KorrekturmaBnahme

Das Ventil halt die
Druckwerte nicht

Ist kein Originalventil

Manitowoc—Headmaster—
Steuerventil mit richtiger
Einstellung installieren

a. Extrem hoher
Entladedruck

b. Flissigkeitsleitung fahit
sich am Empfangerein—
gang heil3 an

Ventil steckt im Bypass

Ventil auswechseln

a. Niedriger Entladedruck
b. Flussigkeitsleitung am
Empfangereingang ist

Ventil verhindert Bypass

Ventil auswechseln

extrem kalt
a. Niedriger Entiadedruck |Niedrige Ladung der Siehe “Ermitteln einer
b. Fliissigkeitsleitung am Eismaschine niedrigen Ladung” auf
Empfangereingang ist Seite 84
warm bis heif3
— 85—
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STEUERUNG DES VENTILATORZYKLUS
(Einzelgerate mit Luftkiihlung)

Funktion
Schaltet den Ventilatormotor ein und aus, um den richtigen Entladedruck zu erhalten.

Der Ventilatorzyklus ist normalerweise geschlossen und 6ffnet sich, wenn der Entlade-
druck fallt.

Technische Daten
Ausschaltung — 13,78 bar +/— 0,34 (200 psig (+/-5))
Einschaltung — 17,24 bar +/— 0,34 (250 psig (+/-5))

Priifverfahren
1. Sicherstellen, daB die Ventilatormotorwicklungen nicht offen oder geerdet sind und der
Ventilator sich unbehindert dreht.

2. Die Drucklademesser an die Eismaschine anschlieBBen.

3. Spannungsmesser parallel (quer) zur Ventilatorzyklussteuerung anhidngen und
Drahte befestigt lassen.

4. Druck Uber Spezifikation — 0 Volt Ablesewert, und Ventilator sollte laufen.

Druck unter Spezifikation — Leitungsspannung als Ablesewert, und Ventilator sollte
ausgeschaltet sein.
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NIEDERDRUCK-AUSSCHALTUNG

(Entfernt stehende Gerite)

Funktion

Die Niederdrucksteuerung 6ffnet und schlie3t sich durch Ansaugdruck, um den Kontakt
zum Starten und Stoppen des Kompressors und entfernt stehenden Ventilatormotors zu

aktivieren oder zu deaktivieren.
Ein Abfall des Ansaugdrucks &ffnet die Niederdruck—Ausschaltung.

Technische Daten
Ausschaltung — 0,82 bar +/- 0,2 (12 psig (+/-3))
Einschaltung — 2,41 bar +/- 0,3 (35 psig (+/-5))

HINWEIS

Bei alteren Modellen kann der Wert fiir die Ausschaltung bei 0,3 bar (5 psig) und far
die Einschaltung bei 2,75 bar (40 psig) liegen. Alle Ersatzsteuerungen verfigen
Uber die neuen Werte von 0,82 bar (12 psig) fur die Ausschaltung und 2,41 bar (35
psig) fur die Einschaltung.

Priffverfahren

1.

2.

Die Ladedruckmesser anschlief3en.

Spannungsmesser parallel (quer) zur Niederdrucksteuerung anhéngen und Dréhte
befestigt lassen.

Den Wahlschalter auf AUS stellen.

Das Magnetventil der Flissigkeitsleitung wird deaktiviert und der Ansaugdruck nimmt
ab. Die Niederdruck—Ausschaltung 6ffnet sich am Spezifikationswert. Die Spannung
tber die Niederdruck—Ausschaltung entspricht der “Leitungsspannung”.

Den Wabhlschalter auf EIS stellen. Das Magnetventil der Flissigkeitsleitung wird akti-
viert, und der Ansaugdruck steigt. Die Niederdruck—Ausschaltung schliet sich am
Spezifikationswert, der Kompressor und der entfernt stehende Ventilatormotor star-
ten.

Die Spannung lber die Niederdruck—Ausschaltung muB3 “0” Volt betragen, und der
Kompressor muf3 laufen. '

Die Niederdruck—Ausschaltung auswechseln, wenn sie sich nicht richtig 6ffnet oder
schlieBt bzw. wenn sie die richtigen Werte nicht beibehalt.
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Hochdruck-Ausschaltung

Funktion

Sicherheitssteuerung, die die Eismaschine bei zu hohem Druck auf der oberen Seite ab-
schaltet. Die Hochdruck—Ausschaltung ist normalerweise geschlossen und 6ffnet sich bei
einem Druckanstieg.

Technische Daten

Abschaltung — 30,33 bar +/— 0,69 (440 psig +/— 10)
Einschaltung — manuelle Ruckstellung

(unter 20,68 bar (300 psig) zum Rlckstellen)

Prufverfahren

1.

Den Wahlschalter EIS/AUS/REINIGEN auf AUS stellen, und die Hochdruck—Auss-
chaltung riickstellen (falls sie ausgelést wurde).

2. Ladedruckmesser anschlieBBen.
3. Spannungsmesser parallel (quer) zur Hochdruck—Ausschaltung anhéngen und
Drahte befestigt lassen.
4. a. Wassergekihlte Modelle — Das Wasserwartungsventil zum Wasserkondensato
reingang schlie3en.
b. Luftgeklhlte Einzelgerate und entfernt stehende Gerate — Den Ventilatormotor
trennen.
5. Den Wahischalter EIS/AUS/REINIGEN auf EIS umschalten.

Weder Wasser noch Luft, die durch den Kondensator stromt, fihrt dazu, daB die Hoch-
drucksteuerung die Eismaschine wegen Uberdruck ausschaltet. Den Hochdruck-
messer beobachten und den Druck notieren, bei dem die Ausschaltung erfolgt.

VORSICHT

Die Eismaschine am Wahlschalter ausschalten, wenn der Entladedruck 30,32 bar
(440 psig) Gbersteigt und die Hochdruck—Ausschaltung sich zum Ausschalten der
Eismaschine nicht geoffnet hat. '

Die Hochdruck—Ausschaltung auswechseln, wenn:
1. Die Steuerung sich nicht riickstellen lat.

HINWEIS

Der Druck der oberen Seite muB3 unter den Spezifikationswerten liegen, bevor die
Steuerung riickgestellt werden kann.

2. Die Steuerung 6ffnet sich nicht am angegebenen Ausschaltpunkt.
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BETRIEBSANALYSE DES KUHLSYSTEMS

ALLGEMEINES

Bei einer Analyse des Kilhlsystems ist zu beachten, daB3 die Fehlfunktion verschiedener
Kihlkomponenten sehr ahnliche Symptome verursachen kann. Auch externe Faktoren wie
z.B. unsachgemaBe Installation, die Zufilhrung von zu hei3em Wasser und Fehlfunktionen
des Wassersystems kénnen dazu fihren, daB3 einwandfreie Kuhlkomponenten defekt ers-
cheinen.

Die folgenden zwei Beispiele zeigen, wie ahnliche Symptome zu einer Fehldiagnose und
dem unnétigen Ersatz von einwandfreien Komponenten fihren kdnnen:

Beispiel 1 Ein Expansionsventilkolben, der nicht fest an der Ansaugleitung befestigt
und/oder nicht isoliert ist, kann dazu fihren, daf3 ein gutes Expansionsventil
tberlauft. Ein Wartungstechniker versaumt es, die Anbringung des Expan-
sionsventilkolbens zu Uberprifen und ersetzt falschlicherweise das Expan-
sionsventil.

Die Eismaschine funktioniert nun ordnungsgemaf, und der Wartungstech-
niker glaubt irtimlicherweise, das Problem richtig erkannt und durch Au-
swechseln des Expansionsventils behoben zu haben. In Wirklichkeit wurde
das Problem (der lockere Kolben) behoben, als der Wartungstechniker den
Kolben des Ersatzexpansionsventils richtig montierte.

In diesem Beispiel flihrte die versaumte Uberprufung der Anbringung des Ex-
pansionsventilkolbens (eine externe Uberpriifung) durch den Wartungstech-
niker zu einer Fehldiagnose und dem unnétigen Ersatz eines einwandfreien
Expansionsventils.

Beispiel 2  Eine unzureichend geladene Eismaschine kann ein einwandfreies Expan-
sionsventil verkimmern lassen. Ein Wartungstechniker versaumt es, die La-
dung des Systems zu (berprifen und ersetzt falschlicherweise das Expan-
sionsventil. Beim Auswechseln des Expansionsventils werden die Wieder-
gewinnung, Entleerung und Neuladung ordnungsgeman ausgefiihrt, und die
Eismaschine funktioniert wieder normal. Der Wartungstechniker nimmt
falschlicherweise an, daB das Problem richtig erkannt und durch den Ersatz
des Expansionsventils und die Wiederherstellung des normalen Betriebs der
Eismaschine behoben wurde.

In diesem zweiten Beispiel filhrte das Versaumnis des Wartungstechnikers,
die Ladung der Eismaschine zu Gberprufen, zum unnétigen Auswechseln
eines einwandfreien Expansionsventils.
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 BETRIEBSANALYSENTABELLEN FUR DAS KUHLSYSTEM

Betriebsanalysentabellen, detaillierte Checklisten und Referenzen sind niitzlich, wenn es
darum geht, bei der Analyse des Kihlsystems den unnétigen Ersatz von einwandfreien
Kdhlkomponenten, die aufgrund “externer Faktoren” Probleme verursachen, zu vermei-
den.

Die Aufstellung einiger detaillierter Tabellen/Checklisten und anderer praktischer Referen-
zen, die in Verbindung mit der Betriebsanalysentabelle fir Einzel- oder Doppelverdam-
pfer—-Kuhlsysteme verwendet werden, umfaBt folgendes:

* Vor Beginn der Wartungsarbeiten (Fragen an den Endverbraucher)
»  Checkliste fir die Installation/Sichtkontrolle

* Checkliste flr das Wassersystem

«  Uberpriifung der Eisproduktion

* Analyse der Eisbildung

e Verstehen und Analysieren der Sicherheitsgrenzwerte

¢ Analyse der Ventile fur heiBes Gas

* Vergleich der Temperaturen am Eingang und Ausgang des Verdampfers (Eismaschi-
nen mit Einzelverdampfer)

* Vergleich der Temperaturen am linken und rechten Verdampfereingang (Eismaschi-
nen mit Doppelverdampfer)

¢ Verstehen und Analysieren des Entladedrucks

¢ \Verstehen und Analysieren des Ansaugdrucks
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VOR BEGINN DER WARTUNGSARBEITEN

Es ist normal, wenn Eismaschinen nur zu bestimmten Tages— oder Nachtzeiten Be-
triebsstérungen aufweisen. Die Eismaschine kann wahrend der Wartungsarbeiten richtig
funktionieren, aber spater trotzdem gestort sein. Die Informationen des Benutzers liefern
dem Wartungstechniker Anhaltspunkte, wo er mit der Diagnose beginnen kann, und sind
méglicherweise fiir die Enddiagnose ausschiaggebend.

Folgende Fragen an den Benutzer der Maschine kénnten beispielsweise nttzlich sein:

Wann tritt eine Stérung der Eismaschine auf? (Nachts, tagsiiber, standig, nur im Ge-
frierzyklus, nur im Ausgabezyklus usw.)

Wann tritt die niedrige Produktion auf? (An einem Tag pro Woche, jeden Tag, am Wo-
chenende usw.)

Konnen Sie genau beschreiben, wie sich die Eismaschine verhalt?
Hat jemand an der Eismaschine gearbeitet?

Sind irgendwelche Gegenstande (z.B. Kasten, die den Luftstrom behindern) in der
Nahe der Eismaschine vor Ankunft des Wartungspersonal bewegt worden?

Andert sich etwas am Sicherungsautomaten, an der Wasserversorgung oder der Luft-
temperatur, wenn die Einrichtung geschlossen ist?

Haben Sie eine Vorstellung, weshalb der Wasserdruck beachtlich steigen oder fallen
kénnte?
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CHECKLISTE FUR DIE INSTALLATION/SICHTKONTROLLE

Mogliches Problem

KorrekturmafZnahmen

1. Die Eismaschine steht nicht
waagrecht.

Die Eismaschine waagrecht aufstellen.

2. Falscher Luftraum oben, seitlich
und/oder hinter der Eismaschine.

Gemanf Installationshandbuch neu
installieren.

3. Der Filter des luftgekiihlten
Kondensators ist verschmutzt.

Kondensator und/oder Kondensatotfilter
reinigen.

4. Die Eismaschine ist nicht an einen
unabhangigen elektrischen
Stromkreis angeschlossen.

Elektrische Installation geman
Installationshandbuch vornehmen.

5. Die Wasseffiltrierung ist verstopft
(falls in Gebrauch)

Neuen Wasserfilter installieren.

6. Die Abwasserleitungen verlaufen
nicht separat und/oder sind nicht
entluftet.

Abwasserleitungen geman
Installationshandbuch separat verlegen
und entliften.

7. Die Leitungen zum entfernt
stehenden Kondensator sind nicht
richtig installiert.

Siehe Installationsanleitungen.
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CHECKLISTE FUR DAS WASSERSYSTEM

Probleme mit dem Wassersystem rufen oft dieselben Fehlersymptome in Eismaschinen

hervor wie die Fehlfunktion einer Kiihlsystemkomponente.

Vor dem Austauschen von Kithlkomponenten sind Probleme mit dem Wassersystem zu
identifizieren und zu beheben. Ein Beispiel hierfiir ist ein undichtes WasserablaBventil, das
wahrend des Gefrierzyklus leckt, eine niedrige Ladung oder ein verkimmertes Expan-

sionsventil. Die Symptome flr diese 3 Probleme sind &hnlich.

Méogliches Problem KorrekturmaBnahmen

1. Wasserbereich (Verdampfer) ist Reinigen.
verschmutzt.

2.  Der WassereinlaBdruck muf3 zwischen Wasserregelventil installieren oder
1,38 — 5,52 bar (20—80 psi) liegen. Wasserdruck erhéhen.

3. Die Temperatur des zugefiihrten Zu heiB — Wasserrlickschlagventile der
Wassers muB3 zwischen 1,7° C (35° F) HeiBwasserleitung in anderen Einrichtungen
und 32,2° C (90° F) liegen. des Betriebs Gberprufen.

4. Der Wasserfilter ist verstopft (falls in Filter auswechseln.

Gebrauch).

5. Das WasserablaBventil leckt im AblaBventil reinigen. Bei Bedarf
Gefrierzyklus. auswechseln.

6. Kein Entliftungsrohr am Wasserabflul3 Siehe Installationsanleitungen.
installiert.

7. Schlauche, Anschilisse usw. haben Nach Bedarf reparieren/auswechseln.
Wasserlecks.

8. Schwimmerventil der Wasserzufuhr Neu einstellen oder nach Bedarf
schlieBt sich nicht oder ist falsch auswechseln.
eingestellt.

9. Wasser spritzt aus dem Beckenbereich. | Wasserspritzen stoppen.

10. Der WasserfluB Gber den Verdampfer Eismaschine reinigen.
ist ungleichmafig.

11. Das Wasser friert hinter dem WasserfluB3 korrigieren.

Verdampfer.

12. Kunststoffvorbauten und Neu montieren oder nach Bedarf

Dichtungsmaterial sind nicht fest am auswechseln.
Verdampfer angebracht.
13. Der Wasserflu3 iiber den Verdampfer Schwimmerventil neu einstellen oder

muf nach 30 Sekunden Vorkihiung
sofort starten (Wasser soll flieBen, nicht
tropfen).

auswechseln.
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UBERPRUFUNG DER EISPRODUKTION

Die von der Eismaschine produzierte Eismenge wirkt sich unmittelbar auf die Betriebstem-
peratur des Wassers und der Luft aus. Dies bedeutet, daf3 eine Eismaschine in einem
Raum mit einer Raumtemperatur von 21,1° C (70° F) und einer Wassertemperatur von
10,0° C (50° F) mehr Eis produziert als bei einer Raumtemperatur von 32,2° C (90° F) und
einer Wassertemperatur von 21,1° C (70° F).

SCHRITT 1 BESTIMMUNG DER BETRIEBSBEDINGUNGEN DER EISMASCHINE

Lufttemperatur am Kondensatoreingang

Lufttemperatur in der Eismaschinenumgebung

Wassertemperatur am Eingang zum Schwimmerventil

SCHRITT 2 VERGLEICH MIT EINER 24-STUNDEN-PRODUKTIONSTABELLE FUR
DAS ZU PRUFENDE MODELL

Die in Schritt 1 ermittelten Daten zur Auffindung der offiziellen 24—Stunden—
Produktion verwenden:

Dies ist die etwaige Eismenge, die die Eismaschine unter den gegebenen
Betriebsbedingungen produzieren kann.

SCHRITT 3 DEN EIGENTLICHEN EISPRODUKTIONSTEST AUSFUHREN

1 + =
Gefrierzeit Ausgabezeit Gesamtzykluszeit
2. - =
Minuten in 24 Std. Gesamtzykluszeit Zyklen pro Tag
3 X =
Gewicht einer Ausgabe Zyklen pro Tag Tatséchliche Eispro-
duktion in 24 Stunden
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WICHTIGE HINWEISE

e  Zeiten in Minuten angeben
Beispiel: 1 Min. 15 Sek. ergibt 1,25 Min.
(15 Sek. geteilt durch 60 Sek. = 0,25 Min.)
« Gewicht in kg angeben.

Nur durch Wiegen l4Bt sich die Eismenge hundertprozentig genau bestimmen.
Bei einer regelméaBigen Eisproduktion und der Einhaltung von 3 mm (1/8 Inch)
Eisstarke, kénnen jedoch die Eisblockgewichte in der offiziellen 24—Stunden—
Produktionstabelle verwendet werden.

SCHRITT 4 VERGLEICH DER TATSACHLICHEN 24-STUNDEN-PRODUKTION MIT
DEN OFFIZIELLEN MENGEN IN DER 24-STUNDEN-PRODUKTIONSTA-
BELLE

Die Eisproduktion ist normal, wenn der Wert aus der 24-Stunden—Produk-
tionstabelle (Schritt 2) und die tatséchliche Eisproduktion (Schritt 3) fast
iibereinstimmen. Feststellen, ob eine andere Eismaschine bendtigt wird,
mehr Vorratsraum erforderlich ist oder ob die vorhandene Maschine auf eine
geringere Belastung eingestellt werden sollte und trotzdem noch die
Bediirfnisse der Kunden zufriedenstelit. (Der lokale Manitowoc—Vertreter
kann Auskunft Gber Optionen und Zubehor erteilen.)
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MUSTER BEI DER EISBILDUNG

Eine Analyse der Muster bei der Eisbildung kann bei der Diagnose der Eismaschine
nutzlich sein. Eine falsche Eisbildung kann jedoch viele Ursachen haben. Es sollte daher
auf keinen Fall der Versuch unternommen werden, nur das Muster der Eisbildung zu ana-
lysieren, um festzustellen, weshalb die Eismaschine gestort ist. Ein gutes Beispiel hierfiir
ist eine Eisbildung, die “oben besonders diinn ist”. Dies kann von der HeiBwasserversor-
gung, einem undichten WasserablaBventil, einem defekten Schwimmerventil, einer zu nie-
drigen Ladung usw. verursacht werden.

WICHTIG

Der Wasservorhang muf3 angebracht sein, damit bei der Priifung der Eisbildung
kein Wasser verlorengeht.

DAS MUSTER BEI EISBILDUNG BESTIMMEN

1. NORMALE EISBILDUNG - Das Eis bildet sich auf der gesamten Verdampferob-
erflache.

Zu Beginn des Gefrierzyklus kann es so aussehen, als ob sich unten am Verdampfer
mehr Eis bildet als oben. Am Ende des Gefrierzyklus hat die Eisbildung oben am Ver-
dampfer jedoch “aufgeholt” und ist genauso stark bzw. nur etwas dinner als das Eis
unten am Verdampfer. Dies ist normal, und die “Griibchen” in den Eiswirfeln oben am
Verdampfer sind ausgepréagter als die unten am Verdampfer.

Die Eisstarkensonde muB richtig eingestellt sein, damit die Eisbriickenstarke von ca. 3
mm (1/8 Inch) beibehalten wird. Eine gleichméaBige Eisbildung auf der gesamten Ver-
dampferoberflache gilt als “normal”, auch wenn sie in der entsprechenden Zeit nicht
genau die eingestellte Starke von ca. 3 mm (1/8 Inch) erreicht.

2. BESONDERS DUNNES EIS OBEN AM VERDAMPFER — Oben am Verdampfer bil-
det sich kein oder betrachtlich weniger Eis.

Beispiele: a. Das Eis bildet sich nur an der unteren Hélfte des Verdampfers, nicht
aber oben am Verdampfer.

b. Das Eis oben am Verdampfer erreicht die 3 mm (1/8 Inch) Starke und
|6st die Ausgabe aus, wahrend sich auf der unteren Halfte des Verdam
pfers bereits ca. 12 mm — 24 mm (1/2 — 1 Inch) Eis gebildet hat.
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BESONDERS DUNNES EIS UNTEN AM VERDAMPFER — Im Vergleich zum oberen
Teil des Verdampfers bildet sich kein oder betrachtlich weniger Eis am unteren Teil des
Verdampfers.

Beispiel: Das Eis oben am Verdampfer erreicht die 3 mm (1/8 Inch) Starke, um die
Ausgabe einzuleiten, aber unten am Verdampfer hat sich kein Eis gebildet.

“STELLENWEISE” EISBILDUNG — Das Eis bildet sich an bestimmten Stellen auf
dem Verdampfer, z.B. in einer Ecke oder in der Mitte des Verdampfers. Der Grund
hierfir ist meistens ein Verlust bei der Warmelbertragung an den Rohren auf der
Rickseite des Verdampfers.

KEINE EISBILDUNG — Die Eismaschine lauft langere Zeit, aber es bildet sich kein
Eis am Verdampfer.
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SICHERHEITSGRENZWERTE

ALLGEMEINES

Zusétzlich zu den Standardsicherheitssteuerungen wie z.B. Hochdruck—Ausschaltung
verflgt die Steuerkarte Gber vier weitere eingebaute Sicherheitssteuerungen, die die Eis-
maschine vor gréBeren Schaden an ihren Komponenten schiitzen.

Sicherheitsgrenzwert Nr.1: Wenn die Gefrierzeit 60 Minuten erreicht, leitet die Steuer-
karte automatisch einen Ausgabezyklus ein. Wenn drei 60 Minuten lange Gefrierzyklen
hintereinander auftreten, halt die Eismaschine an.

Sicherheitsgrenzwert Nr. 2; Wenn die Ausgabezeit 3,5 Minuten erreicht, schaltet die
Steuerkarte die Eismaschine automatisch auf den Gefrierzyklus um. Treten drei 3,5 Minu-
ten lange Ausgabezyklen hintereinander auf, halt die Eismaschine an.

Sicherheitsgrenzwert Nr. 3: Wenn die Temperatur der Kompressorentladeleitung bei drei
aufeinander folgenden Ausgabezyklen unter 29,4° C (85° F) sinkt, halt die Eismaschine
an.

Sicherheitsgrenzwert Nr. 4: Wenn die Temperatur der Kompressorentladeleitung in ei-
nem Gefrier— oder Ausgabezyklus 15 Sekunden lang 123,8° C (255° F) erreicht, halt die
Eismaschine an.

BESTIMMEN, WELCHER SICHERHEITSGRENZWERT DAS GERAT ABGESCHALTET
HAT

Wenn das Erreichen eines Sicherheitsgrenzwert die Eismaschine abschaltet, blinkt die
Ausgabeleuchte am Schaltfeld kontinuierlich. Mit folgendem Verfahren laBt sich bestim-
men, welcher Sicherheitsgrenzwert die Eismaschine angehalten hat.

Schritt 1 Den Wahlschalter auf AUS stellen.

Schritt 2 Den Wahlschalter zuriick auf EIS stellen.

Schritt 3 Die Ausgabeleuchte beobachten. Sie blinkt ein— bis viermal auf, je nachdem,
welcher der vier Sicherheitsgrenzwerte flr die Abschaltung verantwortlich
ist.

Nach Anzeige des Sicherheitsgrenzwertes startet die Eismaschine erneut
und lauft bis zur nachsten Grenzwertiberschreitung.
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HINWEISE

Ein ununterbrochener Durchlauf von 100 Ausgabezyklen l&scht automatisch
den Sicherheitsgrenzwertcode.

Die Steuerkarte kann nur einen Sicherheitsgrenzwert, namlich den zuletzt
Uberschrittenen, speichern und anzeigen.

Jedesmal, wenn sich der Wahlschalter vor Erreichen von 100 Ausgabezyklen
in die AUS—Position und dann zuriick in die EIN—Position schaltet, wird der zu-
letzt Uberschrittene Sicherheitsgrenzwert angezeigt.

Wenn die Ausgabeleuchte vor dem Neustart der Eismaschine nicht blinkt, hat
das Gerat nicht aufgrund der Uberschreitung eines Sicherheitsgrenzwertes
abgeschaltet.
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ANALYSIEREN, WESHALB EIN SICHERHEITSGRENZWERT
DIE EISMASCHINE AUSGESCHALTET HAT

Nach Angaben der Kihlindustrie versagen viele Kompressoren aufgrund externer Ursa-
chen wie z.B. Uberfluten oder Verkiimmem eines Expansionsventils, Uberladen, unzurei-
chende Ladung, verschmutzte Kondensatoren, Wasserverlust der Verbindungsleitungen
zur Eismaschine usw. Die Sicherheitsgrenzwerte schiitzen die Eismaschine (besonders
den Kompressor) vor externen Stérungen, indem sie den Betrieb der Eismaschine anhal-
ten, bevor gréBerer Schaden an den Komponenten entstehen kann.

Das Sicherheitsgrenzwertsystem funktioniert ahnlich wie die Hochdruck—Ausschaltung.
Es schaltet die Eismaschine ab, zeigt aber nicht an, wo der Fehler liegt. Der Wartungstech-
niker mufB3 eine Systemanalyse durchfiihren, um festzustellen, weshalb die Hochdruck—
Ausschaltung oder ein bestimmter Sicherheitsgrenzwert die Eismaschine ausgeschaltet
hat.

Die Sicherheitsgrenzwerte dienen zum Abschalten der Eismaschine, bevor gréBere Kom-
ponenten versagen, meistens wenn weniger ernste Probleme oder externe Faktoren den
Betrieb der Eismaschine stéren. Die Diagnose ist oft schwierig, da viele externe Probleme
von Zeit zu Zeit auftreten kénnen. (Eine Eismaschine kann beispielsweise von Zeit zu Zeit
wegen einer Verletzung von Sicherheitswert Nr. 3 anhalten — einer zu niedrigen Entlade-
temperatur. Der Wartungstechniker stellt fest, daf3 die Raumtemperatur nachts zu kihl ist,
daf die Einrichtung ein Problem mit einem Abfall im Wasserdruck hat bzw. daB das Wasser
eine Nacht pro Woche abgeschaltet wird usw.) Wichtig ist, daB3 ein Abschalten der Eismas-
chine durch die Hochdruck—Ausschaltung oder einen Sicherheitsgrenzwert eine gewollte
Aktion darstelit...die dem Schutz der Eismaschine und ihrer groBeren Komponenten dient.

Ein Versagen von elektrischen oder Kilhlkomponenten kann ebenfalls dazu fiihren, daB
einer der Sicherheitsgrenzwerte die Eismaschine abschaltet. Nachdem festgestellt wurde,
daB die Eismaschine nicht aufgrund elektrischen Versagens oder externer Probleme ab-
geschaltet hat, kann die Problemursache mit der Betriebsanalysentabelle fir das Kiihlsys-
tem von Manitowoc in Verbindung mit detaillierten Tabellen, Checklisten und anderem Re-
ferenzmaterial bestimmt werden.

Folgende Checklisten helfen dem Wartungstechniker bei der Fehleranalyse. Da aber auch
viele externe Faktoren zu der Stérung beigetragen haben kdnnen, solite sich die Analyse
nicht auf die in den Checklisten aufgefihrten Punkte beschranken.
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ZUSTAND

MOGLICHE URSACHE

SICHERHEITSGRENZWERT
NR. 1 hat die Eismaschine
angehalten. (Die Gefrierzeit
Uberschritt 60 Minuten fur drei
aufeinanderfolgende
Gefrierzyklen).

Falsche Installation

¢ Siehe “Checkliste fir die

Installation/Sichtkontrolle”

. Wassersystem

« Wassereingangsdruck zu niedrig

» Wasserdruck zu hoch (max. 5,52 bar (80 psi))

« Wassertemperatur zu hoch (max. 32,2° C
(90° F))

» Wasserverteilerrohr verschmutzt (verstopft)

o Schwimmerventil verschmutzt/defekt

« WasserablaBventil verschmutzt/defekt

o Wasserpumpe defekt

Elektrisches System

« Eisstarkensonde falsch eingestellt

« Ausgabezyklus schaltet sich nicht ein

o Kontakt wird nicht aktiviert

s Kompressor (durch Elektrizitatsausfall nicht
betriebsfahig)

. Beschrankter Luftstrom am Kondensator

(qutgekuhlte Modelle)
Lufteingangstemperatur zu hoch

« Riicklauf der Kondensatorentladeluft

» Kondensatorfilter verschmutzt

o Kondensatorlamellen verschmutzt

« Ventilatorsteuerung defekt

« Ventilatormotor defekt

. Beschrankter Wasserflul3 am Kondensator

(wassergekuhlte Modelle)

» Wasserdruck zu niedrig (minimum 1,38 bar
(20 psi))

o Wassertemperatur zu hoch
(max. 32,2° C (90° F))

« Kondensator und/oder Wasserregelventil
verschmutzt

« Wasserregelventil falsch eingestellt

« Wasserregelventil defekt

. Kuhilsystem

« Keine Manitowoc—Originalkomponenten

« Kuhimittelladung zu hoch oder zu niedrig

« Kopfdrucksteuerung defekt (entfernt stehende
Geréte)

e Ventil fir heiBes Gas defekt

« Expansionsventil verkimmert oder Gberflutet
(Kolbenanbringung lberprifen)
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CONDICION ENCONTRADA

CAUSA POSIBLE

SICHERHEITSGRENZWERT
NR. 2 hat die Eismaschine
angehalten. (Die Ausgabezeit
Uberschritt in drei aufeinander
folgenden Ausgabezyklen 3,5
Minuten.)

Falsche Installation

Siehe “Checkliste fir die
Installation/Sichtkontrolle”

. Wassersystem

Wasserbereich (Verdampfer) verschmutzt
AblaBventil gestort/verschmutzt

Kein Entliftungsrohr am Wasserabflu3
installiert

Wasser friert auf Verdampferriickseite
Plastikvorbauten und Dichtungsmaterial nicht
fest am Verdampfer angebracht

Elektrisches System

Eisstarkensonde falsch eingestelit
Eisstarkensonde verschmutzt
Fach—Schalter defekt

Kihlsystem

Keine Manitowoc—Originalkomponenten
Wasserregelventil verschmutzt/defekt
Kuhimittelladung zu hoch oder zu niedrig
Kopfdrucksteuerventil defekt (entfernt stehende
Geréte)

Ausgabedrucksteuerventil defekt (entfernt
stehende Gerate)

Ventil fir heiBes Gas defekt

Expansionsventil (berflutet (Kolbenanbringung
Uberprufen)

Ventilatorsteuerung defekt
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CONDICION ENCONTRADA

CAUSA POSIBLE

SICHERHEITSGRENZWERT
NR. 3 hat die Eismaschine
angehalten. (Die
Entladetemperatur des
Kompressors ist fur drei
aufeinanderfolgende
Ausgabezyklen unter 29,4° C
(85° F) gesunken.)

Falsche Installation

* Siehe “Checkliste flr die

Installation/Sichtkontrolle”

. Wassersystem — Fehlender oder beschrankter

Wasserflu3 Uber den Verdampfer

* Wassereingangsdruck zu niedrig

» Wasserverlust aus Beckenbereich

e Wasserverteilerrohr verschmutzt/verstopft
» Schwimmerventil verschmutzt/defekt

» WasserablaBventil verschmutzt/defekt

»  Wasserpumpe defekt

. Kuihlsystem

» Keine Manitowoc—Originalkomponenten

» Kopfdrucksteuerventil defekt (entfernt stehende
Geréte)

» Ausgabedrucksteuerventil defekt (entfernt
stehende Geréate)

» Ventilatorsteuerung defekt

» Kuhimittelladung zu hoch oder zu niedrig

» Ventil fir heiBes Gas defekt

» Expansionsventil Gberflutet (Kolbenanbringung
Uberprifen)

. Thermistor defekt
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CONDICION ENCONTRADA

CAUSA POSIBLE

IV. SICHERHEITSGRENZWERT
NR. 4 hat die Eismaschine
angehalten. (Die
Kompressorentladetemperatur
Uberstieg 15 Sekunden lang
123,8° C (255° F)).

Falsche Installation

Siehe “Checkliste fur die
Installation/Sichtkontrolle”

. Beschrankter Luftstrom am Kondensator

(luftgekuhlte Modelle)

Lufteingangstemperatur Ubersteigt
43,3° C (110° F).

Ruicklauf der Kondensatorentladeluft
Kondensatorfilter verschmutzt
Kondensatorlamellen verschmutzt
Ventilatorsteuerung defekt
Ventilatormotor defekt

Beschrankter Wasserflu3 am Kondensator
(wassergekihite Modelle)

Wasserdruck zu niedrig (minimum 1,38 bar (20
psi))

Wassertemperatur Ubersteigt 32,2° C (90° F)
Kondensator und/oder Wasserregelventil
verschmutzt

Wasserregelventil falsch eingestellt
Wasserregelventil defekt

. Klhlsystem

Keine Manitowoc—Originalkomponenten
Kopfdrucksteuerventil defekt (entfernt stehende
Geréte)

Kihimittelladung zu hoch oder zu niedrig
Nicht—-dondensierende Substanzen im
Kihlsystem

Kuhlleitungen (oder Komponenten) der oberen
Seite verengt oder verstopft

Expansionsventil verkimmert
(Kolbenanbringung Uberprifen)

Kompressor defekt

. Thermistor defekt
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HEISSGASVENTIL

ALLGEMEINES

Ein HeiBgasventil setzt eine bestimmte OffnungsgroBe voraus, die die richtige Menge
heiBen Gases wahrend des Ausgabezyklus in den Verdampfer stromen laBt. Selbst eine
minimal zu groBe oder zu kleine Offnung fithrt zu Uiberlangen Ausgabezyklen.

Eine etwas zu groBe Offnung kann dazu fiihren, da3 das Kihlmittel wahrend des Ausgabe-
zyklus zu Flussigkeit kondensiert und moglicherweise den Kompressor beschadigt. Eine
etwas zu kleine Offnung 1Bt nicht genug heiBes Gas inden Verdampfer strémen und verur-
sacht damit einen zu niedrigen Ansaugdruck, wodurch nicht genug Warme fiir einen Aus-
gabezyklus produziert wird.

Defekte HeiBgasventile nur durch Originalersatzteile von Manitowoc ersetzen. Ein
HeiBgasventil kann gewdhnlich repariert werden und muB nicht immer gleich ausgewech-
selt werden. Das Ersatzteilhandbuch enthalt eine Beschreibung der richtigen Ventilanwen-
dung und der Reparaturbausatze.

ANALYSIEREN DES HEISSGASVENTILS

Die Merkmale eines teilweise geéffneten HeiBgasventils im Gefrierzyklus dhneln den
Symptomen eines gestorten Expansionsventils oder eines Kompressorproblems. Das
Heifgasventil 1Bt sich am besten mit der Betriebsanalysetabelle fur Kiihlsysteme in Man-
itowoc—Eismaschinen analysieren.

Folgendes Verfahren hilft in Verbindung mit der Kiihiversagen—Vergleichstabelle bei der
Bestimmung, ob das HeiBgasventil wéhrend des Gefrierzyklus teilweise geéffnet ist.
SCHRITT 1 Den Gefrierzyklus 5 Minuten anlaufen lassen.

SCHRITT 2 Den Eingang des Hei3gasventils abtasten.

SCHRITT 3 Die Kompressorentladeleitung abtasten.

VORSICHT

Der Eingang des HeiBgasventils und die Kompressorentiadung kénnen so
heiB sein, daB eine Berithrung zu einer Verbrennung fithrt. Nur “kurz”
beriihren.

SCHRITT 4 Die Temperatur der Kompressorentladeleitung mit der des HeiBgasein-
gangsventils vergleichen.

WICHTIG

Das Abtasten des Heifgasventilausgangs oder des HeiBgasventils reicht nicht fur
einen Vergleich. Der Ausgang des HeiBgasventils kann, da er auf der Ansaugseite
(mit dem kiihlen Kihimittel) der Eismaschine liegt, kithl genug zum Anfassen sein,
selbst wenn das Ventil ein Leck hat.
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Beispiele fiir den Temperaturvergleich zwischen dem HeiBgasventileingang und der

Kompressorentladeleitung

Ergebnisse

Anmerkungen

Der Eingang des HeiBBgasventils ist kiihl
genug zum Anfassen, und die
Kompressorentladeleitung ist heif3.

Dies ist normal, denn die Entladeleitung
sollte immer zu heif3 zum Anfassen sein,
und der Eingang des HeiBgasventils
sollte auBer im Ausgabezyklus 5 Minuten
nach Beginn des Gefrierzyklus kihl
genug zum Anfassen sein.

Der Eingang des Heif3gasventils ist heil3
und entspricht annahernd der
Temperatur einer hei3en
Kompressorentladeleitung.

Dies weist auf eine Stérung hin, denn der
HeiBgasventileingang hat sich wahrend
des Ausgabezyklus nicht abgekuhlt.
Wenn auch die gesamte
Kompressorkuppel heil3 ist, liegt das
Problem nicht bei einem Leck des
HeiBgasventils, sondern der Kompressor
(und die ganze Eismaschine) erwarmt
sich aus einem unbekannten Grund.

Sowohl der Eingang des HeiB3gasventils
als auch die Kompressorentladeleitung
sind kiihl genug zum Anfassen.

Dies weist auf eine Stérung hin, die dazu
fihrt, dal3 die Kompressorentladeleitung
kahl genug zum Anfassen bleibt. Der
Grund hierfar liegt nicht in einem
undichten HeiBgasventil.
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EINZELVERDAMPFER-EISMASCHINEN
TEMPERATURVERGLEICH AM VERDAMPFEREINGANG UND
-AUSGANG

Nur die Temperatur der Ansaugleitung am Eingang und Ausgang des Verdampfers kann
nicht anzeigen, wo die Storung der Eismaschine liegt. Es ist jedoch nitzlich, diese Temper-
aturen wihrend des Gefrierzyklus miteinander zu vergleichen und sie in Verbindung mit
Manitowocs “Betriebsanalysentabelle fiir das Kuhlsystem” zur Bestimmung der Fehlfunk-
tion zu verwenden.

Die tatsachlichen Temperaturen am Ein—und Ausgang des Verdampfers sind von Modell
2u Modell unterschiedlich und andern sich im Verlauf des Gefrierzyklus. Aus diesem Grund
ist es schwierig, “normale” Eingangs— und Ausgangswerte fur einen bestimmten Zeitpunkt
wiahrend des Gefrierzyklus festzulegen. Der Vorteil besteht aus der Kenntnis des Unters-
chieds zwischen den beiden Temperaturen 5 Minuten nach Beginn des Gefrierzyklus.

Die Eingangs— und Ausgangstemperatur am Verdampfer im Gefrierzyklus mit folgendem
Verfahren dokumentieren.

SCHRITT 1 Ein hochwertiges MeBgerat verwenden, das in der Lage ist, Werte an
gekrimmten Kupferleitungen abzulesen.

SCHRITT 2 An den Kupferleitungen am Verdampfereingang und —ausgang ein Tempera-
turmeBgerat anbringen.

WICHTIG

Die Sonde (oder sonstige Abtastvorrichtung) nicht einfach unter der Isolierung
“sinfiihren”. Sie muB an der kupfernen Entladeleitung des Kompressors ‘befestigt’
werden und die tatsichliche Temperatur ablesen.

SCHRITT 3 5 Minuten nach Beginn des Gefrierzyklus die Temperatur der Kupferlei-
tungen am Eingang und Ausgang des Verdampfers notieren und in Verbin-
dung mit der “Betriebsanalysentabelle fur Kuhlsysteme” zur Analyse der Eis-
maschine verwenden.

Temperaturwerte
(5 Minuten nach Beginn des Gefrierzyklus)

Verdampfereingang Verdampferausgang

Unterschied
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EISMASCHINEN MIT DOPPELVERDAMPFER VERGLEICH DER
EINGANGSTEMPERATUR AM LINKEN UND RECHTEN
VERDAMPFER

Nur die Temperaturen am Eingang des linken und rechten Verdampfers kénnen nicht an-
zeigen, wo die Stérung der Eismaschine liegt. Es ist jedoch nltzlich, diese Temperaturen
wéhrend des Gefrierzyklus zu beobachten und sie in Verbindung mit Manitowocs “Betrieb-
sanalysentabelle flr das Kihlsystem” zur Bestimmung der Fehlfunktion zu verwenden.

Die tatsachlichen Temperaturen an den Eingangen beider Verdampfer sind von Modell zu
Modell unterschiedlich und andern sich im Verlauf des Gefrierzyklus. Aus diesem Grund ist
es schwierig, “normale” Eingangs— und Ausgangswerte fur einen bestimmten Zeitpunkt
wahrend des Gefrierzyklus festzulegen. Der Vorteil besteht aus der Kenntnis des Unters-
chieds zwischen den beiden Temperaturen 5 Minuten nach Beginn des Gefrierzyklus. -

Die Eingangstemperaturen am Verdampfer im Gefrierzyklus mit folgendem Verfahren do-
kumentieren.

SCHRITT 1 Ein hochwertiges MefBgerat verwenden, das in der Lage ist, Werte an
gekrimmten Kupferleitungen abzulesen.

SCHRITT 2 An den Kupferleitungen am Eingang des linken und rechten Verdampfers ein
TemperaturmefBgerat anbringen.

WICHTIG

Die Sonde (oder sonstige Abtastvorrichtung) nicht einfach unter der Isolierung
“einfUhren”. Sie muB an der kupfernen Entladeleitung des Kompressors ’befestigt’
werden und die tatsachliche Temperatur ablesen.

SCHRITT 3 5 Minuten nach Beginn des Gefrierzyklus die Temperatur der Kupferleitun-
gen an beiden Verdampfereingangen notieren und in Verbindung mit der “Be-
triebsanalysentabelle fir Kihlsysteme” zur Analyse der Eismaschine ver-
wenden.

Temperaturwerte am Verdampfereingang
(5 Minuten nach Beginn des Gefrierzyklus)

Rechter Linker
Verdampfereingang Verdampfereingang

Unterschied
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ANALYSIEREN DES ENTLADEDRUCKS IM GEFRIER- ODER
AUSGABEZYKLUS
SCHRITT 1 BESTIMMUNG DER BETRIEBSKONDITIONEN DER EISMASCHINE
Lufttemperatur am Kondensatoreingang
Lufttemperatur in der Eismaschinenumgebung

Wassertemperatur am Eingang des Schwimmerventils

SCHRITT 2 SIEHE BETRIEBSDRUCKTABELLE FUR DIE ZU UBERPRUFENDE EIS-
MASCHINEN

Mit den in Schritt 1 bestimmten Betriebskonditionen die offiziellen normalen
Entladedruckwerte ausfindig machen:

Gefrierzyklus Ausgabezyklus
SCHRITT 3 EINE AKTUELLE ENTLADEDRUCKPRUFUNG AUSFUHREN:

Gefrierzyklus Ausgabezyklus
bar bar

Beginn des Zyklus

Mitte des Zyklus

Ende des Zyklus

SCHRITT 4 VERGLEICH DER TATSACHLICHEN ENTLADEDRUCKWERTE
(SCHRITT 3) MIT DEM OFFIZIELLEN ENTLADEDRUCK (SCHRITT 2)

Der Entladedruck ist normal, wenn der tatséchliche Druck in den offiziellen
Gefrier— oder Ausgabezyklusdruckbereich fir die Betriebskonditionen der
Eismaschine fallt.
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CHECKLISTE BEI ZU HOHEM ENTLADEDRUCK IM
GEFRIERZYKLUS

1. Das System enthélt Komponenten, die nicht von Manitowoc stammen.

2. Falsche Installation _
e Siehe “Checkliste flr die Installation/Sichtkontrolle”

3. Beschrankter Luftstrom am Kondensator
(luftgekuhlte Modelle)
* Eingangstemperatur ubersteigt 43,3° C (110° F)
*  Rucklauf der Kondensatorentladeluft
* Kondensatorfilter verschmutzt
 Kondensatorlamellen verschmutzt
* Ventilatorsteuerung defekt
e Ventilatormotor defekt

4. Beschrankter Wasserflu3 am Kondensator
(wassergekuhlte Modelle)
*  Wasserdruck zu niedrig (minimum 1,38 bar (20 psi))
* Wassereingangstemperatur tbersteigt 32,2° C/90° F
* Kondensator und/oder Wasserregelventil verschmutzt
*  Wasserregelventil falsch eingestellt
*  Wasserregelventil defekt

5. Kopfdrucksteuerventil defekt (entfernt stehende Geréte)

6. Falsche Kiuhimittelladung
* Ladung zu hoch
* Nicht-kondensierende Substanzen im System
* Falsches KuhImittel

7. Einschrankung in den Kuhlleitungen oder der Kihlkomponente auf der oberen Seite
(vor dem mittleren Kondensator)
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CHECKLISTE BEI ZU NIEDRIGEM ENTLADEDRUCK IM
GEFRIERZYKLUS

1. Das System enthalt Komponenten, die nicht von Manitowoc stammen.

2. Falsche Installation
e Siehe “Checkliste fiir die Installation/Sichtkontrolle”

3. Falsche Kihimittelladung
e Unzureichende Ladung
e  Falsches Kuhimittel

4. Kopfdrucksteuerventil defekt (entfernt stehende Gerate)

5. Wasserregelventil (wassergekuhlte Kondensatoren):
a. Falsch eingestellt
b. Wasserleck im Ausgabezykius
c. Defekt

6. Ventilatorsteuerung defekt
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ANALYSIEREN DES ANSAUGDRUCKS IM GEFRIERZYKLUS

Wahrend des Gefrierzyklus geht der Ansaugdruck allmahlich zuriick. Der tatsachliche An-
saugdruck (und die Fallrate) andert sich, wenn sich die Temperatur der in die Eismaschine
eintretenden Luft und des Wassers &ndern, wodurch die Gefrierzykluszeiten betroffen wer-
den. Zur Analyse und ldentifizierung des richtigen Ansaugdrucks wahrend des Gefrierzyk-
lus den offiziellen Ansaugdruck (der in den “Betriebsdrucktabellen” aufgefiihrt ist) mit der
offiziellen Gefrierzykluszeit (aus der “Zykluszeitentabelle”) vergleichen.

Darauf achten, daf3 der Entladedruck vor der Analyse des Ansaugdrucks zu analysiereniist.
Ein zu hoher oder zu niedriger Entladedruck kann zu einem zu hohen oder zu niedrigen

Ansaugdruck fuhren.

Beispiel
an einer Eismaschine Modell BY454A

SCHRITT 1
Eismaschine ermittein.

Die Betriebsbedingungen der

Lufttemperatur am Kondensatoreingang
32,2° C/90° F
Lufttemperatur in der
Eismaschinenumgebung 26,7° C/80° F
Wassertemperatur am Eingang des
Schwimmerventils 21,1° C/70° F

SCHRITT 2 A. Siehe die Zykluszeit— und
Betriebsdrucktabellen fir
das zu prufende
Eismaschinenmodell.
Anhand der in Schritt 1
ermittelten Konditionen die
offizielle Gefrierzykluszeit
und den Ansaugdruck des
Gefrierzyklus feststellen.

15,5 — 18.1 Minuten

Offizielle Gefrierzykluszeit

3,17 — 2,07 bar (46—30 PSIG)

Offizieller Ansaugdruck im Gefrierzyklus

B. Die offizielle
Gefrierzykluszeit mit dem
offiziellen Ansaugdruck des
Gefrierzyklus vergleichen.
(Dazu empfiehlt sich die
Aufstellung einer Tabelle.)

Offizielle Gefrierzykluszeit
(Minuten)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
i
I

0
I

I
3,

| | | | | | ] | |
I | ! I I ] 1 1 I

17 3,03 2,89 2,76 2,62 2,48 2,34 2,21 2,07

Offizieller Ansaugdruck im Gefrierzyklus
(bar)
In diesem Beispiel sollte der richtige
Ansaugdruck etwa 2,89 bar (42 PSIG) bei
5 Minuten; 2,62 bar (38 PSIG) bei 10
Minuten usw. betragen.

(Fortsetzung)
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(Fortsetzung)

SCHRITT 3  Zu Beginn, in der Mitte und am
Ende des Gefrierzyklus eine
Uberprifung des tats&chlichen
Ansaugdrucks durchfiihren. Es
empfiehlt sich, auch die Zeit zu
notieren, zu der die Messungen
wahrend des Gefrierzyklus
erfolgten.

Die Druckmesser wurden an die
Eismaschine dieses Beispiels
angeschlossen. Dabei wurden folgende
Ansaugdruckwerte ermittelt:

BAR (PSIG)
Beginn des Gefrierzyklus
3,17 (46) (nach 5 min.)
Mitte des Gefrierzyklus
3,17 (46) (nach 10 min.)
Ende des Gefrierzyklus
2,76 (40) (nach 18 min.)

SCHRITT 4 Den tatsachlichen Ansaugdruck
des Gefrierzyklus (Schritt 3) mit
der offiziellen Gefrierzykluszeit
und dem Ansaugdruck
vergleichen (Schritt 2B).

in diesem Beispiel gilt der Ansaugdruck
wihrend des Gefrierzyklus als zu hoch. Er
hatte folgendermafen aussehen sollen;

Ca. 2,89 bar (42 PSIG) (nach 5 Min.)
— nicht 3,17 bar (46)
Ca 2,62 bar (38 PSIG) (nach 10 Min.)
— nicht 3,17 bar (46)
Ca 2,07 bar (30 PSIG) (nach 18 Min.)
— nicht 2,76 bar (40)

(Ende)
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ANALYSIEREN DES ANSAUGDRUCKS IM AUSGABEZYKLUS

SCHRITT 1

SCHRITT 2

DIE BETRIEBSBEDINGUNGEN DER EISMASCHINE ERMITTELN
Lufttemperatur am Kondensatoreingang
Lufttemperatur in der Eismaschinenumgebung

Wassertemperatur am Eingang des Schwimmerventils

SIEHE BETRIEBSDRUCKTABELLE FUR DIE ZU PRUFENDE EISMAS-
CHINE

Unter Verwendung der in Schritt 1 ermittelten Betriebsbedingungen den normalen offiziel-
len Ansaugdruck im Ausgabezyklus feststellen.

SCHRITT 3

SCHRITT 4

Offizieller Ansaugdruck des Ausgabezyklus

EINE TATSACHLICHE UBERPRUFUNG DES ANSAUGDRUCKS IM AUS-
GABEZYKLUS DURCHFUHREN

Bar (PSIG)
Beginn des Ausgabezyklus
Mitte des Ausgabezyklus
Ende des Ausgabezyklus

DEN TATSACHLICHEN ANSAUGDRUCK IM AUSGABEZYKLUS
(SCHRITT 3) MIT DEM OFFIZIELLEN ANSAUGDRUCK DES AUSGABE-
ZYKLUS VERGLEICHEN (SCHRITT 2)

Der Ansaugdruck des Ausgabezyklus ist normal, wenn der tatséchliche
Druck in den offiziellen Druckbereich fur die Betriebsbedingungen der Eis-
maschine fallt.
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CHECKLISTE FUR DEN ANSAUGDRUCK IM GEFRIERZYKLUS

1. Das System enthalt Komponenten, die nicht von Manitowoc stammen.

2. Falsche Installation
+ Siehe “Checkliste fur die Installation/Sichtkontrolle”

3. WICHTIG: Derhohe Entladedruck des Gefrierzyklus wirkt sich auf die untere Seite
aus
e  Siehe “Checkliste bei zu hohem Entladedruck im Gefrierzykius zu hoch”

4. Falsche Kihimittelladung
e ZugroBe Ladung
» Falsches Kiihimittel

5. Ausgabedruckmagnetventil undicht
(Dies fiihrt gewohnlich zu extremer Frostbildung am Kompressor.)

6. HeiBgasventil steckt in gedffnetem Zustand
7. Expansionsventil Gberflutet (Kolbenanbringung tberprifen)

8. Kompressor defekt
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CHECKLISTE BEI Z2U NIEDRIGEM ANSAUGDRUCK IM
GEFRIERZYKLUS

1. Das System enthélt Komponenten, die nicht von Manitowoc stammen.

2. Falsche Installation
. Siehe “Checkliste fiir die Installation/Sichtkontrolle”

3. WICHTIG: Der niedrige Entladedruck des Gefrierzyklus wirkt sich auf die untere
Seite aus.
*  Siehe “Checkliste bei zu niedrigem Entladedruck des Gefrierzyklus”

4. Falsche Wasserversorgung Uber den Verdampfer
e Siehe “Checkliste fur das Wassersystem”

5. Warmeverlust Uber die Rohre auf der Rickseite des Verdampfers

6. Beschrankung oder Verstopfung des Flissigkeitsleitungstrockners bzw. der Rohrlei-
tung auf der Ansaugseite des Kiihlsystems

7. Falsche Kuhimittelladung
*  Unzureichende Ladung
* Falsches Kuhimittel

8. Expansionsventil verkimmert (Kolbenanbringung Uberprifen)
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VERWENDUNG DER BETRIEBSANALYSENTABELLEN FUR
KUHLSYSTEME MIT EINZEL- ODER DOPPELVERDAMPFER

Die Tabellen fiihren 5 verschiedene Defekte auf, die den Betrieb der Eismaschine
beeintrachtigen kénnen. Es gibt jedoch nur vier Spalteniiberschriften, da eine unzurei-
chend geladene Eismaschine und ein verkimmertes Expansionsventil sehr ahnliche
Merkmale haben und daher in derselben Spalte behandelt werden.

Zunéchst empfiehit es sich jedoch, die in dem Abschnitt “Vor Beginn der Wartungsarbeiten”
an den Endverbraucher zu stellenden Fragen anzuschauen.

SCHRITT 1

SCHRITT 2

Beispiel:

SCHRITT 3

DIE SPALTE "BETRIEBSANALYSE” DURCHGEHEN.

Die linke Spalte “Betriebsanalyse” abwérts durchgehen, samtliche Verfah-
ren ausfiihren und alle Angaben priifen. Zu allen Punkten unter “Betriebsa-
nalyse” steht zusétzliches Referenzmaterial zur Verfiigung, das bei der Ana-
lyse der einzelnen Schritte hilft.

Bei der Analyse der einzelnen Punkte kann sich herausstellen, daf3 ein “ex-
ternes Problem” ein einwandfreies Kiihlbauteil defekt erscheinen lie3. Die
Probleme der Reihe nach beheben. Wenn die Ursache der Betriebsstorung
gefunden wurde, ist es nicht notwendig, die restlichen Verfahrensschritte
auszufihren.

DIE KLEINEN KASTCHEN ABHAKEN (~).

Jedesmal, wenn die tatsichlichen Ergebnisse eines Punktes in der Spalte
“Betricbsanalyse” den offiziellen Tabellenwerten entsprechen, das jeweilige
Kastchen abhaken.

Bei der Analyse des Ansaugdrucks im Gefrierzyklus wird ein zu niedriger
Wert festgestelit. Die Symptome guer durch die Spalte “Ansaugdruck im Ge-
frierzyklus” priifen und nur das Kastchen “Zu niedrig” abhaken (»~). Die an-
deren drei Kastchen sehen den Wert “Zu hoch” vor, was dem tatsachlichen
Befund von zu niedrig nicht entspricht.

DIE HAKCHEN IN DEN EINZELNEN SPALTEN ADDIEREN.

Die Hakchen in den 4 Spalten jeweils getrennt addieren. Dies ergibt 4 sepa-
rate Summen. Wenn zwei Spalten dieselbe Hakenzahl aufweisen, wurde ein
Verfahren nicht richtig ausgefiihrt bzw. das Referenzmaterial nicht richtig
analysiert. Siehe “Endanalyse” und die Spalte mit den meisten Hakchen, be-
vor eine Kithlkomponente ausgewechselt wird.
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Endanalyse

Die Spalte mit den meisten Hakchen identifiziert das Kiihlungsproblem. Es ist wichtig, alle
detaillierten Tabellen, Checklisten und anderen Referenzen durchzugehen, um externe Ur-
sachen auszuraumen, die eine einwandfreie Kiihlkomponente defekt erscheinen lassen
kénnen.

Bei der Spalte mit den meisten Hakchen wie folgt vorgehen:

Spalte 1 — Leck im Heigasventil: Normalerweise kann ein undichtes Ventil fir heiBes
Gas mit einem Reparaturbausatz repariert werden, ohne daf es ganz ausgewechselt wer-
den muf3. Nach Bedarf reparieren oder ersetzen.

Spalte 2 — Unzureichende Ladung/Verkiimmertes Expansionsventil: Vor dem Au-
swechseln des Expansionsventils prifen, ob die Eismaschine vielleicht unzureichend ge-
laden ist. Dazu folgendermafen vorgehen:

HINWEISE:

A. Eismaschinen mit Einzel- und Doppelverdampfer
Ein verkimmertes Expansionsventil beeintrachtigt normalerweise nur die Druckwerte
des Gefrierzyklus und nicht die des Ausgabezyklus. Eine unzureichende Ladung
beeintrachtigt gewdhnlich die Druckwerte des Gefrier— und Ausgabezyklus.

B. Eismaschinen mit Doppelverdampfer
Eine unzureichende Ladung der Eismaschine flhrt dazu, daf3 das rechte Expansions-
ventil vor dem linken verkimmert. (Die Eismaschine verliert zunachst ihre Eisflillung
oben auf dem rechten Verdampfer und erst dann auf dem linken Verdampfer.) Bei zu-
nehmendem Kuhimittelverlust verdiinnt sich auch die Eisfiilllung oben auf dem linken
Verdampfer.

SCHRITT 1 Die Kuhimittelladung um jeweils 57 bis 113 g (2 bis 4 0z.) erhéhen, um fest-
zustellen, ob es sich um eine unzureichende Ladung handelt.

SCHRITT 2 LaBt sich das Problem durch Aufflillen von Kiihimittel nicht beheben, ist eines
‘ der Expansionsventile defekt.

" Bei Eismaschinen mit Doppelverdampfern nur das verkiimmerte Expan-
sionsventil auswechseln. Wenn beide Expansionsventile verkimmert ers-
cheinen, sind sie héchstwahrscheinlich nicht defekt und lediglich durch eine
andere Stdérung der Eismaschine, wie z.B. eine unzureichende Ladung,
beeintrachtigt.

SCHRITT 3 Konnte das Problem durch Aufflllen von Kihlmittel behoben werden, hand-
elte es sich um eine unzureichende Ladung. Die undichte Stelle ausfindig
machen!

Die Eismaschine muf3 mit der richtigen auf dem Typenschild vermerkten La-
dung laufen. Wird keine undichte Stelle gefunden, muf die Eismaschine ent-
leert und einschlieBlich des Trockners gemafn den entsprechenden Verfah-
ren neu geladen werden.
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Spalte 3 — Uberfluten des Expansionsventils: Ein lockerer oder falsch angebrachter
Kolben des Expansionsventils kann dazu fiihren, daB das Expansionsventil iberflutet. Vor
dem Auswechseln des Ventils die Anbringung des Kolbens, die Isolierung usw. prafen.

Bei Eismaschinen mit Doppelverdampfern kann der Wartungstechniker anhand eines
Vergleichs der Eisbildungsmusteranalyse und der Temperaturen an beiden Verdampfer-
eingédngen feststellen, welches Expansionsventil Uberflutet. Nur das Uberflutete Expan-
sionsventil auswechseln bzw. beide Ventile auswechseln, wenn nicht genau feststeht,
welches Ventil Gberflutet.

Spalte 4 — Kompressor: Den Kompressor (und die Startkomponenten) auswechseln.

Gutschriften fiir den Kompressor im Rahmen der Garantie setzen voraus, daf3 die alten
Startkomponenten zusammen mit dem defekten Kompressor eingeschickt werden.
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LEITUNGSSCHEMA DER KUHLROHRE
ENTFERNT STEHENDE GERATE
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LEITUNGSSCHEMA DER KUHLROHRE
ENTFERNT STEHENDE GERATE B1300/B1800
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B150

Diese Merkmale kdnnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND.EINGANG WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
"CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1/70 15,3-17,6 | 17,7-20,3 | 20,9-23,3
26,7/80 15,9-18,2 | 18,4-21,1 | 21,9-25,1 o5
32,2/90 17,7-20,3 | 20,9-23,3 | 25,4-29,0 ’
37,8/100 20,022,9 | 24,1-27,6 | 30,1-34,4

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 0,848 kg (1.87 Ib.) bis 0,962 kg (2.12Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS.)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 72,5 (160) | 63,5 (140) | 54,4 (120)
26,7/80 70,3 (155) | 61,2 (135) | 52,2 (115)
32,2/90 63,5 (140) | 54,4 (120) | 45,4 (100)
37,8/100 56,7 (125) | 47,6 (105) | 38,6 (85)

Regularer Eiswiirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE — BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUGS ANSAUGS
°C/I°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK | DRUCK

10,0/50 13791724 | 2,48-1,79 | 11,72-13,79 | 5,561-6,55
21,1/70 1379-17,24 | 2,48-1,79 | 11,72-13,79 | 5,51-6,55
26,7/80 13791724 | 2,48-1,79 | 12,41-14,48 | 5,86-6,89
32,2/90 1586-1931 | 2,62-1,93 | 13,79-15,86 | 6,20-7,24
37,8/100 19.31-22.75 | 2,76-2,07 | 15,17—17,23 | 5,86-7,93
43,3/110 21.37-26,19 | 2,89-2,21 | 16,55-18,61 | 7,58-8,62
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B150
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1/70 13,9-16,0 | 17,1-19,6 | 20,0-22,9
26,7/80 14,3-16,5 | 17,7-20,3 | 20,9-23,3 1-25
32,2/90 14,3-16,5 | 17,7-20,3 | 20,9-23,3 ’
37,8/100 14,8-17,0 | 18,4-21,1 | 21,9-25,1

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 0,848 kg (1.87 Ib.) bis 0,962 kg (2.12 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION — KG (LBS.)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 79,4 (175) | 65,8 (145) | 56,7 (125)
26,7/80 77,1 (170) | 63,5 (140) | 54,4 (120)
32,2/90 77,1 (170) | 63,5 (140) | 54,4 (120)
37,8/100 74,8 (165) | 61,2 (135) | 52,2 (115)

Regularer Eiswurfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS 5550 T 21,4770 | 32.2/90
/24 Std. 568 984 6.246
Bei 15,51 bars (225 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE — BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 15,17-15,86 2,48—1,93 10,34—12,41 5,562—6,55
21,1/70 15,17—15,86 2,48-1,93 10,34—12,41 5,86—6,89
26,7/80 15,17—15,86 2,48—1,93 10,34—12,41 5,86—6,89
32,2/90 15,17—15,86 2,48—1,93 11,03—13,10 6,20—7,24
37,8/100 15,17—15,86 2,48—1,93 11,72-13,79 6,20—7,24
43,3/110 15,17—15,86 2,48—1,93 11,72—13,79 6,55—7,58
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B200

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

GEFRIERZEIT
K'(-)UNFDT_E'I"I["EQI{“"G WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
°CI°F 10,050 | 21,4/70 | 32,2/90
21,1770 126147 | 148-17.3 | 16,5-19,3
26,7/80 138-161 | 16,5-19.3 | 18,6216 1-25
32,2/90 150-178 | 18.6-21,6 | 21,2246
37,8/100 17.5-204 | 21.9-25,5 | 25,5-29,6

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,107 kg (2.44 Ib.) bis 1,275 kg (2.81 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS.)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
SCI°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1170 113,4 (250) | 97,5 (215) | 88,5 (195)
26,7/80 104,3 (230) | 88,5 (195) | 79,4 (175)
32,2/90 95,3 (210) | 79,4 (175) | 70,3 (155)
37,8/100 83,0 (185) | 68,0 (150) | 58,9 (130)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE —- BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK

10,0/50 13781724 | 3,31-1,93 | 827-10,34 | 5,17-6,20
21,1/70 13781724 | 3,31-1,93 | 8,27-10,34 | 5,52-6,55
26,7/80 1448-18,61 | 3,44-1,93 | 8,27-10,34 | 5,86-6,89
32,2/90 16552068 | 3,72-2,07 | 8,96-11,038 | 6,20-7,24
37,8/100 1861-24,13 | 4,13-2,21 896-11,03 | 6,55-7,58
43,3/110 20,68-26,80 | 4,41-2,21 965-11,72 | 6,89-7,03
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B200
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
°CI°F 10,0/50 | 21,1770 | 32,2/90
21,1/70 13,1-15,4 | 15,2-17,8 | 18,6-21,6
26,7/80 13,1—15,4 | 15,2-17,8 | 18,6-21,6 1-05
32,2/90 13,6-15,7 | 15,6-18,2 | 19,2-22,3 ’
37,8/100 13,5-15,7 | 15,6-18,2 { 19,2-22,3

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,107 kg (2.44 Ib.) bis 1,275 kg (2.81 |b.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
°C/°F 10,00 | 21,1770 | 32,2/90
21,1770 108,9 (240) | 95,3 (210) | 79,4 (175)
26,7/80 108,9 (240) | 95,3 (210) | 79,4 (175)
32,2/90 106,6 (235) | 92,9 (205) | 77,1 (170)
37,8/100 106,6 (235) | 92,9 (205) | 77,1 (170)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS  ——56/56~ T 21,1770 | 32,2/90
/24 Std. 662 1.230 6.624
Bei 15,86 bars (230 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE — BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 15,51—16,20 3,31-1,93 8,06-11,03 5,51—6,55
21,1/70 15,51—16,20 3,31-1,03 8,96—11,03 5,51—6,55
26,7/80 15,51-16,20 3,45-1,03 8,96—11,03 5,86-6,89
32,2/90 15,51—16,20 3,45-1,03 9,65—11,72 5,86—6,89
37,8100 15,51-16,89 3,45-2,07 9,65—11,72 6,20-7,24
43,3/110 15,51—17,58 3,45-2,07 10,34—12,41 6,20—7,24
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B250

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;EI/IZJSANG WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 12,0-14,1 | 13,8-16,1 | 15,6-18,2
26,7/80 12,8-15,1 | 14,8-17,3 | 17,0-19,8 1-2,5
32,2/90 14,8-17,3 | 17,5-20,4 | 20,5-23,8
37,8/100 16,5-19,3 | 19,8-23,0 | 23,6-27,4

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,107 kg (2.44 Ib.) bis 1,275 kg (2.81 Ib.)

Zeit

in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
SCJ°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1/70 117,9 (260) | 104,3 (230) | 92,9 (205)
26,7/80 111,1 (245) | 97,5 (215) | 86,2 (190)
32,2/90 97,5 (215) | 83,9 (185) | 72,6 (160)
37,8/100 88,4 (195) | 74,8 (165) | 63,5 (140)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK

10,0/50 13.76-17.24 | 3,311,093 | 11,72-13,78 | 5,17-6,20
21,1/70 13.78-17.24 | 3,31-1,93 | 11,72-13,78 | 5,17-6,20
26,7/80 1517-19,30 | 3,31-2,07 | 12,41-14,47 | 5,86-6,55
32,2/90 17232137 | 3,31-2,21 | 13,10-15,17 | 6,20-7,24
37,8/100 19992413 | 3482034 | 14,47-16,55 | 6,89-8,27
43,3/110 22062619 | 3,72-2.48 | 17,92-18,61 | 7,58-8,96
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B250
Diese Merkmale kdnnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN

Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
°CI°F 10,0/560 | 21,1/70 | 32,2/90
21,1/70 12,6-14,7 | 14,8-17,3 | 17,0-19,8
26,7/80 12,6-14,7 | 14,8-17,3 | 17,0-19,8 e
32,2/90 12,8-15,0 | 15,2-17,8 | 17,5-20,4 ’
37,8/100 12,8-15,0 | 15,2—17,8 | 17,6-20,4

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,107 kg (2.44 Ib.) bis 1,275 kg (2.81 Ib.)

Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION — KG (LBS)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
*C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1770 113,4 (250) | 97,5 (215) | 86,2 (190)
26,7/80 113,4 (250) | 97,5 (215) | 86,2 (190)
32,2/90 111,1 (245) | 95,2 (210) | 83,9 (185)
37,8/100 111,1 (245) | 95,2 (210) | 83,9 (185)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS 10,0/50 21,1/70 32,2/90
L/24 Std. 719 1.362 4.921

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°C/I°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 15,17-15,85 3,31-1,93 11,7214 ,48 5,62—6,55

21,1/70 15,17-15,85 3,31-1,93 11,72-14,48 5,86—6,55
26,7/80 15,17-15,85 3,44-2,07 12,41-14,47 5,86-6,89
32,2/90 15,17-15,85 3,44-2,07 12,41-14,47 5,86-6,89
37,8/100 15,17-15,85 3,44-2,07 12,41-14,47 5,86—6,89
43,3/110 15,17-15,85 3,58-2,28 12,41-14,47 6,20-7,24
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B320

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;EI;O‘JI(:EANG WASSERTEMP. “CI°F AUSBAGEZEIT
10,0/50 | 21,1/70 | 32,2/90
21,1770 11,3129 | 12,6-14,4 | 14,1-16,1
26,7/80 12,6-14,4 | 14,1-16,1 | 16,1-18,4 1-25
32,2/90 14,1-16,1 | 16,1-18,4 | 18,6-21,2
37,8/100 16,1-18,4 | 18,6-21,2 | 21,9-25,0

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,329 kg (2.93 Ib.) bis 1,501 kg (3.31 Ib.)

Zeit

in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION —~ KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
sCl°F 10,0/50 21,1170 32,2/90
21,1170 149,6 (330) | 136,1 (300) | 122,5 (270)
26,7/80 136,1 (300) | 122,5 (270) | 108,9 (240)
32,2/90 122,5 (270) | 108,9 (240) | 95,2 (210)
37,8/100 108,9 (240) | 95,2 (210) | 81,6 (180)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
"CI°F KOPFDRUCK | DRUCK [KOPFDRUCK | DRUCK

10,0/50 13,76-17,23 | 3,45-2,48 | 10341241 | 5,17-6,20
21,170 13,78-17,23 | 345248 | 11,08-1309 | 551-6,55
26,7/80 14,486-17,93 | 345248 | 11,72-13,78 | 586689
32,2/90 15,86-19,30 | 3,50-2,62 | 1241-14,47 | 6,20-7,24
37,8/100 17,92-22,75 | 8,722,76 | 13,78-15,86 | 6,89-7,93
433110 19,30-24,82 | 3,86-2,89 | 15,17-17,24 | 7,56-8,62
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B320
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 10,050 | 21,770 | 32,2/90
21,1/70 12,3-14,1 14,7-16,8 | 17,7-20,2
26,7/80 12,6-14,4 | 15,1-17,2 | 18,1-20,7 1-25
32,2/90 12,8-14,7 | 15,8-17,6 | 18,6-21,2 ’
37,8/100 13,1-14,9 | 15,7-18,0 | 19,1-21,8

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,329 kg (2.93 Ib.) bis 1,501 kg (3.31 Ib.)

Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

[ LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1770 138,3 (305) | 117,9 (260) | 99,8 (220)
26,7/80 136,1 (300) | 115,7 (255) | 97,5 (215)
32,2/90 133,8 (295) | 113,4 (250) [ 95,3 (210)
37,8/100 131,5 (290) | 111,1 (245) | 92,9 (205)

Reguldrer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS  ——55/50 1 21,4770 | 32,2/90
/24 Std. 870,6 1.552,0 6.303,0
Bei 15,86 bars (230 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 14,82—15,51 3,47-2,48 10,34—12,41 5,17-6,20
21,1/70 14,82—15,51 3,47-2,48 11,03-13,01 5,52—6,55
26,7/80 14,82—-15,51 3,47-2,48 11,03—13,01 5,86-6,89
32,2/90 14,82-15,51 3,47-2,48 11,72-13,79 5,86-6,89
37,8100 15,16-16,55 3,58-2,48 11,72-13,79 6,20—7,24
43,3110 15,16—16,55 3,58-2,48 12,41—14,48 6,55—7,58
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B420/B450

Diese Merkmale kdénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN

Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;glllo\lgANG WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 11,1-13,1 | 12,6-14,8 | 14,5-17,0
26,7/80 11,7-13,7 | 13,3-15,6 | 17,0-18,1
32,2/90 13,3-15,6 | 15,5-18,1 | 18,3-21,3
37,8100 15,0-17,5 | 17,6-20,6 | 20,5-23,8

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 Ib.) bis 2,154 kg (4.75 Ib.)

Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
SCI°F 10,0/50 21,170 32,2/90
21,1170 13,2 (470) | 190,5 (420) | 167,8 (370)
26,7/80 204,1 (450) | 181,4 (400) | 158,7 (350)
32,2/90 181,4 (400) | 158,7 (350) | 136,1 (300)
37,8/100 163,3 (360) | 140,6 (310) | 122,4 (270)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE — BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
10,0/50 13,79-17,23 | 3,03-2,07 9,65-11,72 5,86-6,89
21,1/70 13.79-17.23 | 3,17-2,07 | 10,34-12,41 | 6,20-7,24
26,7/80 13791723 | 3,17-2,07 | 11,03-13,09 | 6,55-7,58
32,2/90 15.86-19,30 | 3,17-2,07 | 11,72-13,79 | 6,89-7,93
37,8/100 18612275 | 3,31—2,21 | 13,79-15,86 | 7,58-8,62
43,3110 20682482 | 372248 | 1586-18,61 | 8,27-9,31
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B420/B450
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 70,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1/70 12,0-14,1 | 13,3-15,6 | 15,2-17,8
26,7/80 12,1-14,2 | 13,5-15,8 | 15,5-18,1 105
32,2/90 12,3-14,4 | 13,7-16,0 | 15,7-18,3 e
37,8/100 12,6-14,8 | 14,1-16,5 | 16,2-18,9

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 Ib.) bis 2,154 kg (4.75 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
°CI°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1/70 199,5 (440) [ 181,4 (400) | 161,0 (355)
26,7/80 197,3(435) [ 179,2 (395) | 158,7 (350)
32,2/90 195,0 (430) | 176,9 (390) | 156,4 (345)
37,8/100 190,5 (420) [ 172,4 (380) | 151,9 (335)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%
Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 1b.) a 2,154 kg (4.75 |b.)

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS 5561 21,4770 | 32,2/90
/24 Std. 1.192,4 2.1955 10.599,1
Bei 15,85 bar (230 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
10,0/50 15,51-16,20 | 3,30-2,07 | 12,07-13,78 | 6,20—7,34
21,1770 15,51-16,20 | 3,30-2,07 | 12,07—13,78 | 6,55—7,58
26,7/80 15,51-16,20 | 3,30-2,07 | 12,07-13,78 | 6,55-7,58
32,2/90 15,51-16,20 | 3,30-2,07 | 12,07-13,78 | 6,89-7,93
37,8/100 15,86-16,55 | 3,30-2,07 | 12,75-14,79 | 6,89-7,93
43,3/110 15,86-16,55 | 3,44-2,21 12,75-14,79 | 6,89-7,93
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ENTFERNT STEHENDE GERATE DER SERIE B450

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN

Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;E'/';‘EANG WASSERTEMP. °C/°F
10,050 | 21,1770 | 32,2/90

=28,9021,120070 | 12,6-14.8 | 145-17,0 | 16,5-19,2
26,7/80 12,6-15,0 | 14,6-17,2 | 16,8-19,6
32,2/90 13,0-15,2 | 15,0-17,56 | 17,0-19,9
37,8/100 13,3-15,6 | 15,5-18,1 | 17,6-20,6
43,3/110 14,1-16,5 | 15,9-18,6 | 18,3-21,3

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 Ib.) bis 2,154 kg (4.75 Ib.)

Zeit in Minuten
24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
—28,4 0 21,1/-20 0 70 | 190,5 (420) | 167,8 (370) | 149,6 (330)
32,2/90 185,9 (410) | 163,3 (360) | 145,1 (320)
37,8/100 181,4 (400) | 158,7 (350) | 140,6 (310)
43,4/110 172,3 (380) | 154,2 (340) [ 136,1 (300)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%
Bei BC0495—-Kondensator, Wiirfel- oder Halbwurfeleis
BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

AUSBAGEZEIT

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS

KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
—28,9 0 10,0/ 15.16-17,23 | 3,172,07 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
—20 0 50

21,1770 15,16-17,23 | 3,17—2,07 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
26,7/80 1586-17,92 | 3,31-2,07 | 10,34—12,41 | 5,86-6,89
32,2/90 16,54-18,61 | 3,45-2,21 | 10,34-12,41 | 5,86-6,89
37,8/100 17,23-1999 | 345221 | 11,03-13,09 | 6,20-7,24
43,3110 19,30-22,75 | 3,68-2,34 | 11,03-13,09 | 6,55-7,58
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B600

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN

Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;I(E:IIEI'C::‘.ANG WASSERTENMP. - CI°F AUSBAGEZEIT
10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1770 7286 | 8499 | 95112
26,7/80 78-92 | 9,1-10,7 | 10,4-12,2 1-2.5
32,2/90 8,6-10,1 | 10,1—11,9 | 12,0-14,1
37,8100 9,7—11,4 | 11,7-13,7 | 14,1-16,5

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 Ib.) bis 2,154 kg (4.75 Ib.)
- Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
5CJ°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1170 308,4 (680) | 272,1 (600) | 244,9 (540)
26,7/80 290,3 (640) | 254,0 (560) | 226,8 (500)
32,2/90 267,6 (590) | 231,3 (510) | 199,6 (440)
37,8/100 240,4 (530) | 204,1 (450) | 172,4 (380)

Reguléarer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
10,0/50 13,76-17,23 | 2,76-1,52 | 8,96-11,03 | 5,17-6,20
21,170 13,78-17,23 | 2,76-1,52 | 9,65-11,72 | 5,51-6,55
26,7/80 14,48-17,93 | 3,03-1,65 | 10,34—12,41 | 5,86-6,89
32,2/90 15,86-19,99 | 3,17-1,65 | 11,03-13,09 | 6,20-7,24
37,8/100 17,9222,75 | 3,44-1,93 | 12,41-14,47 | 6,89-7,93
43,3110 21,37-26,19 | 3,79-2,48 | 13,78-16,54 | 8,27-9,31
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B600
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 10,0/50 | 21,1770 | 32,2/90
21,1/70 7,6-9,0 8,9-10,5 | 10,4-12,2
26,7/80 7,8-9,2 9,1-10,7 | 10,6-12,5 105
32,2/90 7,994 9,3-10,9 | 10,9-12,8 ’
37,8/100 8,1-9,5 9,5-11,2 | 11,1-13,1

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 Ib.) bis 2,154 kg (4.75 Ib.)

Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
°CI°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 594,8 (650) | 258,5 (570) | 226,8 (500)
26,7/80 590,3 (640) | 254,0 (560) | 222,3 (490)
32,2/90 585,8 (630) | 249,5 (550) | 217,7 (480)
37,8/100 581,2 (620) | 244,9 (540) | 213,2 (470)

Regulérer Eiswurfel-Lastminderungsfaktor 7%
Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 Ib.) bis 2,154 kg (4.751b.)

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS  ——50/50 [ 21,1770 | 32,2/90
/24 Std. 1.552,0 2.801,2 11.734,7
Bei 15,86 bars (230 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°C/°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 15,51—16,20 2,76-1,65 10,34—12,41 5,86-6,89
21,1770 15,51—16,20 2,76—1,65 10,34—12,41 5,86-6,89
26,7/80 15,51-16,20 2,89—1,65 11,03-13,09 6,20-7,24
32,2/90 15,51-16,20 2,89-1,65 11,03-13,09 6,55—7,58
37,8/100 15,51-16,20 3,03-1,79 11,72-13,78 6,55-7,58
43,3/110 15,86—16,54 3,03-1,79 12,41-14,48 6,55—7,58
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ENTFERNT STEHENDE GERATE DER SERIE B600

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;EIII:IEANG WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
10,0/50 21,1/70 32,2/90

—28,9 0 21,1/~20 0 70 8,1-9,5 9,6-11,2 10,9-12,8
26,7/80 8,2-9,7 9,7-11,4 11,1-13,1 1-2,5
32,2/90 8,4-9,9 9,9-11,7 11,4-13,4
37,8/100 8,7-10,3 | 10,4-12,2 | 12,0-14,1
43,3/110 9,7-11,4 11,1-13,1 | 13,0-15,2

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 1,869 kg (4.12 Ib.) bis 2,154 kg (4.75 Ib.)

Zeit in Minuten
24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)
LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
-28,4 0 21,1/-20 0 70 | 281,2 (620) | 244,9 (540) | 217,7 (480)
32,2/90 272,1 (600) | 235,8 (520) { 208,6 (460)
37,8/100 263,0 (580) | 226,7 (500) | 199,6 (440)
43,4/110 240,4 (530) [213,2 (470) | 185,9 (410)

Reguléarer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%
Bei BCO895—Kondensator, Wirfel- oder Halbwiirfeleis
BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
—28,9 0 10,0/ 15,17-17,23 | 3,03-1,79 | 9,65-11,72 | 552-6,55
—20 0 50
21,1770 15,17-17,23 | 3,03-1,79 | 10,34—12,41 | 5,86-6,89
26,7/80 1517-17,23 | 3,03-1,79 | 10,34—12,41 | 5,86-6,89
32,2/90 15,86-17,02 | 3,17-1,93 | 10,34—12,41 | 6,20—7.,24
37,8/100 17,23-19,99 | 3,31-2,07 | 10,34-12,41 | 6,20—7,24
43,3110 19,30-22,75 | 3,72-2,21 | 11,03-13,09 | 6,565-7,58
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B800

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN

Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;Ello\lGANG WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
21,1/70 8,6-9,9 10,0-11,5 | 11,2-12,9
26,7/80 8,7-10,1 10,2-11,7 | 11,4-13,1 1-2,5
32,2/90 9,3-10,7 | 10,9-12,5 | 12,3141
37,8100 10,7-12,3 | 12,8-14,6 | 14,7-16,9

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 2,608 kg (5.75 Ib.) bis 2,948 kg (6.50 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION -~ KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
°CJ°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 371,9 (820) | 326,5 (720) | 294,8 (650)
26,7/80 367,4 (810) | 322,0 (710) | 290,3 (640)
32,2/90 349,3 (770) | 303,9 (670) | 272,2 (600)
37,8/100 308,4 (680) | 263,1 (580) | 231,3 (510)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK | DRUCK
10,0/50 13.78-16,55 | 2,41-1,38 | 9,65-11,72 | 4,48-552
21,1/70 1378-16,55 | 2,41-1,38 | 9,65-11,72 | 4,48-552
26,7/80 15.17-17,03 | 2,41-1,38 | 10,34—12,40 | 4,83-5,86
32,2/90 17232068 | 2,75-1,52 | 11,03-13,09 | 5,17-6,20
37,8/100 1930-22,75 | 2,89-1,65 | 12,41-14,48 | 551-6,55
43,3110 21372413 | 3,031,799 | 13,78-1586 | 5,86-6,89
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B800O
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1/70 8,4-9,6 9,3-10,7 11,1-12,7
26,7/80 8,4-9,7 9,3-10,7 11,1-12,8 1-2 5
32,2/90 8,5-9,8 9,4-10,8 11,2-12,9 ’
37,8/100 8,5-9,9 9,5-10,9 11,3-13,0

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 2,608 kg (5.75 Ib.) bis 2,948 kg (6.50 Ib.)

Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
GI°F 10,0/50 21,1170 32,2/90
21,1770 381,0 (840) | 349,2 (770) | 299,3 (660)
26,7/80 378,7 (835) | 346,09 (765) | 297,1 (655)
32,2/90 376,5 (830) | 344,7 (760) | 294,8 (650)
37,8/100 374,2 (825) | 342,5 (755) | 292,6 (645)

Reguléarer Eiswurfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES TEMP. DEL AGUA °C/°F
KONDENSATORS 5656~ T 21,1770 | 32.2/90
L/24 Std. 1.892,7 3.785,4 7.665,4
Bei 15,17 bars (220 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°C/°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 14,82-1551 2.41-1,37 9,65-11,72 4.83-5.86
21,1/70 14,82-1551 2,41—1,37 9,65-11,72 4.83-5.86
26,7/80 14,82-15,51 2.41-1,37 9,65—11,72 4.83-5,86
32,2/90 14,8215 51 2,48—1,52 10,34—12,41 4,83-5 86
37,8/100 15,17—15,86 2,62-1,52 10,34-12,41 4,83-5,86
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ENTFERNT STEHENDE GERATE DER SERIE B800

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN

Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KONDQEI/I:EANG WASSERTEMP CI°F AUSBAGEZEIT
10,050 | 21,1770 | 32,2/90
—28,9021,1/20070 | 89-10,2 | 10,2-11,7 | 11,9-13,6
26,7/80 8,9-10,3 | 10,2-11,8 | 12,0-13,7
32,2/90 9,0-10,3 | 10,3-11,9 | 12,1138
37,8/100 9,5-11,0 | 11,1-12,7 | 13,0149
43,3/110 10,7-12,3 | 12,5-14,4 | 156.117,2

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 2,608 kg (5.75 Ib.) bis 2,948 kg (6.5 Ib.)

Zeit in Minuten
24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
SCI°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
28,4 0 21,1/-20 0 70 | 362,8 (800) | 322,0 (710) | 281,2 (620)
32,2/90 358,3 (790) | 317,5 (700) | 276,7 (610)
37,8/100 340,2 (750) | 299,3 (660) | 258,5 (570)
43,4/110 308,4 (680) | 267,6 (590) | 226,8 (500)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%
Bei BC0895—Kondensator, Wirfel- oder Halbwiirfeleis

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS

KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
—28,9 0 10,0/ 15171724 | 2,62-152 | 11,03-1309 | 5,51-6,55
~20 0 50

21,1770 1517-17.24 | 2,62-1,52 | 11,03-13,09 | 551-6,55
26,7/80 15511702 | 2,62-1,52 | 11,03-13,09 | 5,51-6,55
32,2/90 15.85-18.61 | 2,75-152 | 11,72-13,78 | 5,86-6,89
37,8/100 17232068 | 2,751,656 | 12,40-14,48 | 6,20-7,24
43,3/110 19992344 | 2,80-1,79 | 13,09-15,17 | 6,55-7,58
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B1000

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND.EINGANG WASSERTEMP. °F/°C AUSBAGEZEIT
°C/I°F i
10,0/50 21,1/70 32,2/90

21,1/70 8,9-9,6 10,0-10,8 | 11,3-12,2
26,7/80 9,2-9,9 10,4-11,1 | 11,8-12,6 125
32,2/90 10,0-10,8 | 11,3-12,2 | 13,0-13,9
37,8/100 11,3-12,2 | 13,0-13,9 | 15,2-16,2

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 3,515 kg (7.75 Ib.) bis 3,742 kg (8.25 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION ~ KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
sC/°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 485,3 (1070) | 439,9 (970) | 394,6 (870)
26,7/80 471,7 (1040) | 426,4 (940) | 381,0 (840)
32,2/90 439,90 (970) | 394,6 (870) | 349,2 (770)
37,8/100 394,6 (870) | 349,2 (770) | 303,9 (670)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS

KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°C/I°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK

10,0/50 13,79-17,23 | 2,62-1,38 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
21,1770 13,79-17,23 | 2,76-1,38 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
26,7/80 14,48-18,61 | 2,76-1,38 | 10,34-12,41 | 5,17-6,20
32,2/90 15,86-20,68 | 2,89-1,52 | 11,72-13,79 | 5,86-6,89
37,8/100 17,92-03,44 | 3,03-1,52 | 13,79-1586 | 6,55-7,58
43,3/110 19,30-24,82 | 3,17-1,52 | 14,48-16,55 | 6,89-7,93
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE 1000
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
°CI°F 70,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1/70 8,8-9,5 9,7-10,4 10,9-11,7
26,7/80 9,0-9,7 9,9-10,6 11,2-12,0 1-25
32,2/90 9,2-9,9 10,1-10,9 11,56-12,3 ’
37,8/100 9,3-10,0 10,2-11,0 11,6—12,5

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 3,515 kg (7.75 Ib.) bis 3,742 kg (8.25 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
°CI°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1170 489,9 (1080) | 453,6 (1000) | 408,3 (900)
26,7/80 80,8 (1060) | 444,5 (980) | 399,2 (880)
32,2/90 471,7 (1040) | 435,4 (960) | 390,0 (860)
37,8/100 467,02 (1030) | 430,9 (950) | 385,5 (850)

Regularer Eiswurfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS 10,0/50 214770 32,2190
/24 hora 2744 4 4.826,4 16.087,9
Bei 15,86 bars (230 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE — BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°C/I°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 15,51—16,20 2.62-1,38 10,34—12,41 5,17-6,20
21,1770 15,51-16,20 2,62-1,38 10,34—12,41 5,17-6,20
26,7/80 15,51-16,20 2.62—1,38 11,03-13,09 5,52-6,55
32,2/90 15,51-16,20 | 2,75-1,52 11,72-13,78 5,86-6,89
37,8100 15,51-16,20 | 2,75-1,52 12,41—14,48 5,86-6,89
43,3110 15,85-16,55 2,75—1,52 12,41-14,48 6,20—7,24
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ENTFERNT STEHENDE GERATE DER SERIE B1000

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;EH;IGANG WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90

—-28,9 0 21,1/~20 0 70 9,0-9,7 10,2-11,0 | 11,6-12,5
26,7/80 9,198 10,4-11,1 | 11,8-12,6 1-2,5

32,2/90 9,1-9,8 10,5-11,3 | 12,0-12,8

37,8/100 9,4-10,2 | 10,8-11,6 | 12,3-13,2

43,3/110 10,4-11,1 | 11,0-11,9 | 13,2-141

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 3,515 kg (7.75 Ib.) bis 3,742 kg (8.25 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION — KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP.°C/°F
KOND.EINGANG
SCI°F 10,0/50 21,1170 32,2/90
—28,4 0 21,1/—20 o 70 | 480,8 (1060) | 430,9 (950) | 385,5 (850)
32,2/90 476,3 (1050) | 421,8 (930) | 376,5 (830)
37,8/100 462,6 (1020) | 412,7 (910) | 367,4 (810)
43,4/110 426,4 (940) | 403,7 (890) | 344,7 (760)

Regularer Eiswurfel-Lastminderungsfaktor 7%

Bei BC1095 Konensator, Wirfel- oder Halbwiirfeleis

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS

KOND.EINGANG ANSAUG ANSAUGS
°C/°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK | DRUCK
—28,9 0 10,0/ 15,17-17,24 | 2,62-1,65 | 10,34-12,41 | 5,17-6,20
-20 0 50
21,1/70 15,17-17,24 | 2,62-1,65 | 11,03-13,09 | 5,17-6,20
26,7/80 15,17-17,24 | 2,62-1,65 | 11,03-13,09 | 5,51-6,55
32,2/90 16,55-19,30 | 2,76-1,656 | 11,72-13,78 | 5,86-6,89
37,8/100 17,24-20,68 | 2,76-1,65 | 12,41-14,48 | 6,00-7,24
43,3110 20,68-24,13 | 2,89-1,79 | 13,09-1517 | 6,55-7,58
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Revised 10/93




LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B1300

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KOND;EIIIO‘IEANG WASSERTEMP.°C/°F AUSBAGEZEIT
10.0/50 21.1/70 32.2/90
21,1/70 11,5-13,1 | 12,6-14,3 | 13,9-15,7
26,7/80 12,5-14,1 | 13,6-15,4 | 15,2-17,2 1-2,5
32,2/90 13,5-15,3 | 14,9-16,8 | 16,7-18,9
37,8/100 15,8-17,9 | 17,9-20,2 | 20,5-23,1

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 5,669 kg (12.5 Ib.) bis 6,350 kg (14 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
C/°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 625,9 (1380) | 580,6 (1280) | 530,7 (1170)
26,7/80 585,1 (1290) | 539,7 (1190) | 489,8 (1080)
32,2/90 544,3 (1200) | 498,9 (1100) | 449,0 (990)
37,8/100 471,7 (1040) | 421,8 (930) | 371,9 (820)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
"CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK | DRUCK

10,0/50 13,7917,23 | 2,75-1,52 | 9,65-11,72 | 482586
21,1170 13,79-17,23 | 2,75-1,62 | 9,65-11,72 | 482586
26,7/80 13,79-17,23 | 2,89-1,65 | 10,34-1241 | 5,17-6,20
32,2/90 15.86-19,30 | 3,03-1,79 | 11,03-13,09 | 552655
37,8/100 18,61-22,75 | 3,17-1,93 | 11,72-13,79 | 6,20-7,24
43,3110 20,6826,19 | 3,31-2,06 | 12401448 | 6,55-7,58
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B1300
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
CI°F 10,050 | 21,4/70 | 32,2/90
21,1/70 11,0-12,5 | 12,2-13,9 | 14,3-16,2
26,7/80 11,2-12,7 | 12,6-14,3 | 14,8-16,7 125
32,2/90 11,4-13,0 | 12,9-14,6 | 15,3-17,3 '
37,8/100 11,8-13,4 | 13,4-15,2 | 16,0-18,1

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 5,669 kg (12.5lb.) bis 6,350 kg (14 Ib.)

Zeit

in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

~ LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
oOI°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 653,1 (1440) | 594,2 (1310) | 517,1 (1140)
26,7/80 644,1 (1420) | 580,6 (1280) | 503,5 (1110)
32,2/90 630,5 (1390) | 566,9 (1250) | 485,3 (1070)
37,8100 612,3 (1350) | 548,8 (1210) | 467,2 (1030)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °C/°F
KONDENSATORS 10,0/50 31,1770 32,290
/24 Std. 3.728,6 6.245,9 17.980,6
Bei 15,86 bars (230 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°C/°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 15,561—16,20 | 2,76—1,52 8,96-11,03 4,82-5 86
21,1/70 15,561-16,20 | 2,76—1,52 8,06—11,03 4,82-5,86
26,7/80 15,561-16,20 | 2,76—1,52 8,96—11,03 4,82-5,86
32,2/90 15,51—16,20 2,76—1,52 8,06—11,03 4,82-5 86
37,8100 15,561-16,20 | 2,76—1,52 8,06—11,03 4,825 86
43,3110 15,85—16,55 2,76—1,52 9,65—-11,72 4,82-5,86
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ENTFERNT STEHENDE GERATE DER SERIE B1300

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN

Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KONDO.CE:;E\IIS:‘:ANG WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
10,0/50 21,1/70 32,2/90
—-28,9021,1/-20070 11,7-13,3 | 13,3-15,0 | 14,8-16,7
26,7/80 11,8-13,4 | 13,3-15,1 | 14,8-16,7 1-2,5
32,2/90 11,8-13,4 | 13,4-152 | 14,9-16,8
37,8/100 12,8-14,5 | 14,0-15,9 | 15,6-17,7
43,3/110 12,9-14,6 | 14,8-16,7 | 16,5-18,7

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 5,669 kg (12.5 Ib.) bis 6,350 kg (14 1b.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
5C/°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
28,4 0 21,120 0 70 | 616,9 (1360) | 553,4 (1220) | 503,5 (1110)
32,2/90 612,3 (1350) | 548,8 (1210) | 498,9 (1100)
37,8/100 5715 (1260) | 526,2 (1160) | 476,3 (1050)
43,4110 566,9 (1250) | 503,5 (1110) | 453,6 (1000)

Regularer Eiswurfel-Lastminderungsfaktor 7%

Bei BC1395-Kondensator, Wiirfel- oder Halbwiurfeleis

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
KOND.EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
—28,9 0 10,0/ 15.17-17.04 | 2,75-1,656 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
—-20 0 50
21,1770 1517-17,24 | 2,75-1,65 965-11,72 | 5,17-6,20
26,7/80 15.17-17.24 | 2,75-1,79 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
32,2/90 1655-18,61 | 2,75-1,79 | 9,65-11,72 | 5,17-6,20
37,8/100 17.92-20,68 | 2,80-1,93 | 10,34-12,41 | 5,51-6,55
43,3/110 20682344 | 3,03207 | 11,03-13,10 | 551655
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LUFTGEKUHLTE EINZELGERATE DER SERIE B1800

Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

GEFRIERZEIT
K'a‘:‘lggmzm"(; WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
°CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,1170 103111 | 11,6125 | 12.6-135
26,7/80 108116 | 123-132 | 134-14.3 1-2.5
32,2/90 12.4-133 | 142-152 | 15.7-16.8
37,8/100 14,0-15,0 | 164-175 | 18,3-19.5

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 7,031 kg (15.5 Ib.) bis 7,484 kg (16.5 Ib.)
Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG '
CJ°F 10,0/50 21,1770 32,2/90
21,1770 857,3 (1890) | 771,1 (1700) | 716,7 (1580)
26,7/80 821,0 (1810) | 734,8 (1620) | 680,3 (1500)
32,2/90 730,3 (1610) | 644,1 (1420) | 589,1 (1300)
37,8/100 653,2 (1440) | 566,9 (1250) | 512,5 (1130)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS

KOND-EINGANG ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK | DRUCK

10,0/50 13791724 | 2,76-1,52 | 9,65-11,72 | 4,48-552
21,1/70 13,79-17,24 | 2,76-152 | 9,656-11,72 | 4,48-5,52
26,7/80 15,86-19,30 | 2,89-1,65 | 10,34—12,41 | 4,82-5,86
32,2/90 17,9321,37 | 3,03-1,65 | 11,03-13,09 | 5,17-6,20
37,8100 19992344 | 331-1,79 | 12,41-14,48 | 5,86-6,80
43,3110 22,06-26,19 | 3,45-1,79 | 13,09-15,17 | 6,20-7,24
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WASSERGEKUHLTE MODELLE DER SERIE B1800
Diese Merkmale kénnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.
ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit

LUFTTEMP. UM GEFRIERZEIT
EISMASCHINE WASSERTEMP. °C/°F AUSBAGEZEIT
°CI°F 10,050 | 21,1770 | 32,2/90
21,4770 103171 | 11,6125 | 13,7-14,7
26,7/80 104111 | 118-12,6 | 13,86-14.8 .
32,2/90 104-11,2 | 11,8-12.6 | 13,9-14,9 :
37,8/100 105-11,3 | 11,0-12,8 | 14,0-15.0

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 7,031 kg (15.5 Ib.) bis 7,484 kg (16.5 Ib.)

Zeit in Minuten

24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)

LUFTTEMP. UM WASSERTEMP. °C/°F
EISMASCHINE
°GI°F 10,0/50 21,1170 32,2/90
21,1770 857,3 (1890) | 771,1 (1700) | 666,8 (1470)
26,7/80 857,8 (1880) | 766,5 (1690) | 662,2 (1460)
32,2/90 848,2 (1870) | 762,0 (1680) | 657,7 (1450)
37,8/100 843,7 (1860) | 757,5 (1670) | 653,2 (1440)

Regularer Eiswirfel-Lastminderungsfaktor 7%

WASSERVER- 32,2/90 LUFTTEMPERATUR
BRAUCH DES WASSERTEMP. °F/°C
KONDENSATORS 10,050 21,1770 32,2/90
L/24 hora 4.5425 7.570,8 15.520,1
Bei 16,55 bars (240 PSIG) Kopfdruck
BETRIEBSDRUCKWERTE — BAR
LUFTTEMP. UM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS
EISMASCHINE ANSAUG- ANSAUG-
°CI°F KOPFDRUCK DRUCK KOPFDRUCK DRUCK
10,0/50 16,20—16,89 2,751,592 9,65-11,72 4,83-5,86
21,1770 16,20—16,89 2 75—1,52 9,65—11,72 4.83-5,86
26,7/80 16,20—16,89 2 751,52 9,65—11,72 4.83-5,86
32,2/90 16,20—16,89 2.75—-1,52 9,65-11,72 4.83-5,86
37,8100 16,56—17,23 2.89-1,52 10,34—12,41 4.83-5,86
43,3/110 16,55—17,92 2 89—1,52 10,34—12,41 4.83-5,86
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ENTFERNT STEHENDE GERATE DER SERIE B1800

Diese Merkmale kdnnen je nach Umgebungsbedingungen variieren.

ZYKLUSZEITEN
Gefrierzeit + Ausgabezeit = Gesamtzykluszeit
LUFTEMP. AM GEFRIERZEIT
KONDS?I'SSANG WASSERTEMP. °G/°F AUSBAGEZEIT
10,0/50 21,1/70 32,2/90

-28,9 0 21,1/-20 0 70 10.7-11,5 | 12,2-13,1 | 14,1-151
26,7/80 10,8-11,6 | 12,3-13,2 | 14,3-15,3 1-2,5

32,2/90 10,9-11,7 | 12,5-13,4 | 14,4-15,5

37,8/100 12,0-12,8 | 13,8-14,8 | 14,9-16,0

43,3/110 13,2-14,1 | 15,4-16,5 | 16,8-18,0

Ausgangsbasis: durchschnittlicher Eisbrocken von 7,031 kg (15.5 Ib.) bis 7,484 kg (16.5 Ib.)

Zeit in Minuten
24-STUNDEN-EISPRODUKTION - KG (LBS)
LUFTEMP. AM WASSERTEMP. °C/°F
KOND.EINGANG
°C/°F 10,0/50 21,1/70 32,2/90
-28,4 0 21,1/-20 0 70 | 830,0 (1830) | 739,4 (1630) | 648,6 (1430)
32,2/90 816,5 (1800) | 725,7 (1600) | 635,0 (1400)
37,8/100 752,9 (1660) | 662,2 (1460) | 616,9 (1360)
43,4/110 689,5 (1520) | 598,7 (1320) | 553,3 (1220)

Regularer Eiswurfel-Lastminderungsfaktor 7%
Bei BC1895A—Kondensator, Wirfel- oder Halbwiirfeleis

BETRIEBSDRUCKWERTE - BAR

LUFTEMP. AM GEFRIERZYKLUS AUSGABEZYKLUS

KOND.EINGANG ANSAUGS ANSAUGS

°CI°F KOPFDRUCK | DRUCK |KOPFDRUCK| DRUCK
—28,9 0 10,0/ 1617—17,24 | 2,80-1,38 | 8,27-10,34 | 4,82-5,86

—20 0 50 '
21.1/70 1617—17,24 | 2,80-1,38 | 8,27-10,34 | 5,17-6,20
26,7/80 16,17—17,92 | 3,031,562 8,06-11,03 5,17-6,20
32,2/90 17,23-19,99 | 3,03-1,52 9,65-11,72 5,17-6,20
37,8/100 18,61-22,06 | 3,17-1,65 | 10,34—12,41 | 5,51-6,55
43,3110 21,37-24,82 | 3,31-1,79 | 11,03-13,09 | 5,51-6,55
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MANITOWOC EQUIPMENT WORKS
Division of The Manitowoc Company, Inc.
2110 South 26th Street, P.O. Box 1720
Manitowoc, WI 53221-1720 U.S.A.

Phone: 414-682—0161 FAX: 414-683-7879
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